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“С\У/-Мозсо\” - еже- 
недельная газета для 
предпринимателей и 
специалистов, занятых 
компьютерным ©из- 
несом. Начала из- 
даваться издательской 
компанией ТОС чет- 
верть века назад 
в г. Бостоне 







была пер- 
вая в мире га- 
зета, посвящен- 
ная компьютерному 
бизнесу. С тех пор 
“СУ” прочно удержи- 
вает позиции лидера и 
остается наиболееавто- 
ритетной изоколо 2000 
издаваемых ныне по 
этой тематике во всем 
мирегазет и журналов. 
“СУ” имеет 25 
национальных изда- 
ний в ведущих про- 
мышленно развитых 
странах мира: ФРГ, 


Италии, 


Франции, 
Японии и др. С 1991 
г. издается россий- 


ская газета “СУ\У/- 
Мозсо\”. Кроме 
“САУ” ВИКО 
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налов в 60 странах 
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интересные новости 
из 180 газет и жур- 
налов, издаваемых в 


60 ведущих в про- 
мышленном отноше- 
нии странах мира. 
Ни одна из газет, 
издаваемых в Рос- 
сии, не имеет та- 
кого “информацион- 
ного базиса” 
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Основная особен- 
ность газеты “С\/” 


уникальная концентра- 


ция в 48-страничном 


еженедельном издании 


(формат АЗ) важнейших 


общемировых техноло- 


гических новостей и 
экономических 
тенденций, 
оператив- 
но по- 
сту - 





































60 стран мира. 
В условиях, когда 
из-за растущего валют- 
ного голода в стране 
прекращают функ- 
ционировать многие 
традиционные отрас- 
левые и общегосудар- 
ственные каналы науч- 
но-технической и 
экономической инфор- 
мации, значение опе- 
ративного издания 
“СУ\’” не требует 
пояснений. 


РАДИО 
3. 1994 
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На первой странице обложки. Внешний вид устройства электронно-механического 
“рыболова” (см. с. 33). 














КУПОН УЧАСТНИКА ЛОТЕРЕИ 
Я являюсь подписчиком на журнал "Радио" на 1-е и 2-е пблугодия 1994 года. Прошу включить меня в число участников лотереи журнала. 
Фамилия | Город 
Имя Улица 
Отчество Дом, квартира 
Страна Профессия 
Почтовый индекс Возраст 


Область (край, республика) 








Я являюсь подписчиком журнала "Радио" с 19 года 
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РАДИО 


3*94 


ДЛЯ ВАС, 
РАДИОЛЮБИТЕЛИ! 


Нашим читателям уже хорошо известны издания, выпускаемые редакци. 
в серии «Приложение к журналу «Радио». Это — «КВ журнал» и газе 
«Радиобиржа», завоевавшие широкую популярность у радиолюбителей Ро 
сийской Федерации и других стран СНГ, а также справочная литератур 
книги и брошюры по различным вопросам радиоэлектроники, выпускаемь 
нами совместно с МП «Символ-Р». Среди них — «Новые биполярные 
полевые транзисторы», «180 аналоговых микросхем», «Любительские виде! 
и аудиоустройства для цветных телевизоров», «Применение интегральнь 
микросхем серии ТТЛ», «Телевизоры ЗУСЦТ, 4УСЦТ, 5УСЦТ: устройств 
регулировка, ремонт» и др. 

На «КВ журнал» ( первое и второе полугодия 1994 г.) можно подписать 
только в редакции журнала «Радио». Об условиях подписки вы узнаете поте; 
207-10-68, 208-89-49 и 208-68-89. 

Коротковолновики Украины по вопросам подписки на «КВ журнал» мог 
обращаться к нашему представителю Н.И.Яковлеву (АВ5МЕ). Его адре 
286034, Винница-34, аб.ящ. 1228. Тел. (04322) 1-04-57. 

В редакции вам оформят подписку и на газету «Радиобиржа», которая 
1994 г. будет выходить ежемесячно. Иногородние подписчики могут подл! 
саться на газету и у наших региональных распространителей. Их адре' 
регулярно публикуются в каждом номере газеты и на страницах журна; 
«Радио» (см., например, «Радио», 1993, № 2, с.35). Подробности о подпис 
и размещении рекламных объявлений в газете «Радиобиржа» можно узнат 
позвонив по тел.: 208-99-45, 208-77-13. 

Книги и брошюры, выпускаемые МП «Символ-Р», отпускаются мелким 
поставками по 10—40 экз. самовывозом с полной оплатой по факту (заказ 
направлять по адресу: 103045, Москва, Силиверстов пер., 10, редакщ 
журнала «Радио» — МП «Символ-Р»}. Заказы на поставку книг контейнерак 
и автомашинами направлять по адресу: 105266, Москва, ул.Гольяновска 
3-а, корпус 2. 

Оптовым покупателям в зависимости от количества заказанных партий кн 
предоставляется скидка. Телофон «Символ-Р»: 208-81-79. 

На фото внизу — радиоконструктор «Усилитель-корректор стереофониче 
кий», контроллеры НГМД для ПК «Радио-86РК» и «Микроша», дискеты и плат 
контроллера «Орион-128», авометр Ц20-05. 

Все это, а также недорогие наборы деталей для сборки разнообразни 
конструкций, мы поможем приобрести нашим подписчикам, если они непо. 
редственно обратятся в редакцию (комн. 102), имея при себе квитанцию 
подлиске на журнал «Радио» на первое полугодие 1994 г. Справки по те! 
207-77-28. 


рИЦобНонСтРУНТОР 


ФГ 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 





ПАКЕТНАЯ 


СИСТЕМА СВЯЗИ 


«РАДИОПАК » 


Н а Украине, также как в других республиках 
СНГ, в числе многих проблем развития 
современных коммуникаций и информацион- 
вых -еххологий возкикга -робгема созгания 
национальных интегральных систем связи на 
базе оставшихся у них частей единой сети 
связи. Встали вопросы строительства между- 
народных автоматических телефонных стан- 
ций, модернизации и расширении имеющих- 
ся сетей, в частности переход на цифровые 
сети, создания новых видов коммуникаций — 
компьютерных сетей (так называемых сетей 
деловой связи). 

Решение этих задач в рамках возникших 
суверенных стран наталкивается на дезинтег- 
рацию научных и производственных предпри- 
ятий, отсутствие или непомерную стоимость 
кабельной продукции и элементной базы. 
Сказывается также общая техническая отста- 
лость как первичных, так и вторичных сетей 
связи, множество других проблем. Даже при 
наличии в той или иной бывшей республике 
достаточного научного и производственного 
потенциала нужны значительные материаль- 
ные и финансовые средства. 

Однако потребность в сетях деловой связи, 
в частности в современных системах переда- 
чи данных, настолько велика, что наука, спе- 
циалисты связи, несмотря на трудности, не 
прекращают своих усилий и ищут новые не- 
традиционные способы и средства для созда- 
ния сетей деловой связи. 

Острая необходимость в таких сетях опре- 
деляется быстрым ростом числа персональ- 
ных ЭВМ (ПЭВМ) и локальных вычислитель- 
ных сетей (ЛВС), которые в условиях рыноч- 
ных отношений должны располагать возмож- 
ностями не только информационного обмена 
между собой, но.и легко подключаться к ин- 
формационным системам и базам данных 
различного назначения. 


Как показывает практика, части пользова- 
телей ЭВМ необходим обмен данными в ре- 
альном масштабе времени. Другую, и очевид- 
20 богьлую, часть вполле удовлетворит 
электронная почта стой или иной срочностыо 
доставки сообщений. В настоящее время од- 
ной из немногих систем электронной почты в 
СНГ является сеть «Релком», базирующаяся в 
основном на бывшей ведомственной между- 
городней сети связи «Искра». Пользователи 
этой сети знают, как трудно порой соединить- 
ся с узлом сети по телефонным каналам 
общего пользования из-за ограниченности 
числа абонентских линий на узле. Сетей, поз- 
воляющих обмениваться информацией в ре- 
альном масштабе времени с базами данных, 
вообще почти нет (что, кстати, сдерживает 
развитие баз данных). 

Именно поэтому родилась идея построе- 
ния национальной сети деловой связи Украи- 
ны «Радиопак» с использованием наземных и 
космических радиоканалов. Наличие в ней 
космического сепмента позволяет ей стать 
общей для СНГ, международной, даже гло- 
бальной. Особенностью нашего проекта явля- 
ется применение метода пакетной коммута- 
цииво всехее эвеньях— пакетной радиосвязи. 
Она позволяет эффективно использовать час- 
тотные ресурсы при пупьсирующем трафике 
абонентов, которыми являются как отдельные 
ЭВМ, так и локальные вычислительные сети. 
Специалистами признано, что система «Ра- 
диопак» весьма эффективна в техническом и 
экономическом отношениях при ее реализа- 
ции в странах со слаборазвитой инфраструк- 
турой связи. 

Главная идея струкгуры «Радиопак» состо- 
итвсоздании единой иерархической системы 
пакетных радиосетей с различной скоростью 
передачи в канале связи и организации на их 
основе сетевого взаимодействия разнород- 
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ных ЭВМ иЛВС в национальном, международ- 
ном и глобальном масштабах (см. рис.). 

Сеть состоит из трех уровней. Крупные 
города, областные Зентры и тромы—лекные 
регионы охватываются высокоскоростными 
сетями, построенными по сотовому принци- 
пу. Абоненты разбиваутся на ряд групп, Каж- 
дая, состоящая из нескольких сот абонентов, 
имеет свойдуплексный ретранслятор цифро- 
выхсигналов, установленный нагосподствую- 
щей высоте. При наличии сообщения аппара- 
тура абонента разделяет его на отдельные 
пакеты и передает один за другим на ретран- 
сляторв соответствии с определенной проце- 
дурой (протоколом) доступа в радиоканал. 
Ретранслятор принимает пакеты, регенири- 
рует их (восстанавливает искаженные поме- 
хами) ипередает мгновенно в эфир вшироко- 
вещательном режиме. Корреспондентские 
пункты, обнаружившие свои адреса в заго- 
ловках пакетов, принимают их, проверяют и 
передают квитанции о безошибочном при- 
еме. 

Как показали теоретические расчеты и прак- 
тические измерения, такая организация вза- 
имодействия абонентов обеспечивает макси- 
мальную пропускную способность соты, 
достигающую значения 0,94 потенциальной 
пропускной способности канала при непре- 
рывной передаче. Как правило, абоненты бу- 
дут иметь направленные на ретранслятор ан- 
тенны, что позволит пользоваться 
маломощными и дешевыми приемопередаю- 
щими устройствами. Их упрощение возможно 
и потому, что основная тяжесть по обработке 
пакетов, ихрегенерацию возлагаетсянаалппа- 
ратуру ретранслятора. К тому же пакетный 
режим — это фактически импульсный режим 
работы передатчиков, обеспечивающий до- 
статочную мощность в импульсе при низкой 
средней мощности. 





Уважаемые подписчики журнала "Радио”! 


Как вы уже знаете, те из вас, кто подписался на наш 
журнал как на 1-е, так и на 2-е полугодия 1994 года, 
могут принять участие в лотерее журнала. В течение 
десяти дней после оцмаленок окончания подписки н 
второе полугодие 1994 года (это произойдет в мае 
нужно заполнить купон, помещенный на 1-й с. журнала, и 
‘выслать его в адрес редакции Дата отправки 
определяется по почтовому штемпелю. Чтобы избежать 
ошибок, мы просим заполнить купон как можно четче и 
аккуратнее — ‘печатными” буквами. Еще раз напоминаем: 


подписные квитанции высылать в редакцию вместе с 
купоном не надо. - 

В августе налу "Радио" исполняется 70 лет. Редак- 
ция, конечно, будет отмечать юбилей журнала. И именно 
на этом праздновании состоится финальный этап нашей 
лотереи. Призеры будут извещены письменно о 'необ- 
ходимости выслать подписные квитанции и о порядке 
получения выигрышей, а их имена — названы в журнале. 
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Если вызываемый корреспондент находит- 
ся в другой соте, то в заголовке пакетов 
указываются адреса цепочки ретрансляторов, 
через которые он должен пройти. Время пе- 
редачи пакетов через цепочку ретранслято- 
ров близко к времени распространения ра- 
диоволны на расстояние этого пути. Поэтому 
удается доставить пакеты в радиусе в не- 
сколько десятков километров в пределах 100 
мкс, что позволяет не только организовывать 
режим обмена информацией в реальном вре- 
мени, но и сети телефонной цифровой связи 
с пакетной коммутацией. 

В принципе, скорость передачи данных в 
сети определяется в основном полосой И 
количеством частот, выделенных для функци- 
онирования сети. Планируется скорость пе- 
редачи не ниже 1 Мбит/с в каждой соте при 
использовании дециметрового диапазона волн 
и не менее 2 Мбит/с при работе на частотах 
выше 1,7 ГГц. 

Столь высокие скорости могут быть избы- 
точными для сетей, расположенных в приго- 
родной и сельской местности. Для этих рай- 
онов предусмотрены симплексные (с 
поочередным приемом и передачей) сети, 
где в качестве приемопередающей аппарату- 
ры используются радиостанции телефонной 
диспетчерской связи с модемом и пакетным 
контроллером. Эти сети по многим парамет- 
рам близки к любительским сетям пакетной 
радиосвязи, т.е. в них предусмотрена пере- 
ретрансляция пакетов любым абонентом сети, 
организация уэлов, почтовых ящиков (ВВ$)}. 
Скорость передачи — 9,6 Кбит/с. 

Для перехода из среднескоростной в высо- 
коскоростную сеть будут установлены шлюзы 
— ЭВМ с соответствующим программным 
обеспечением. Они обеспечат маршрутиза- 
цию пакетов, преобразование скоростей, ор- 
ганизацию очередей с приоритетами прото- 
колов доступа. 

Междугородный и международный обмен 
планируется организовать двумя путями -- с 
помощью тропосферной радиосвязи и косми- 
ческой с использованием группировки ИСЗ на 
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Структура сети «Радиопак». 





средневысотных орбитах по проекту «Дио- 
НИС». 

Проект «Дионис» отличается от использо- 
вания орбитальных малых спутников, напри- 
мер системы «Гонец», и зарубежных проектов 
применением пакетной коммутации с высо- 
коэффективными протоколами доступа к ка- 
налу связи и высокой скоростью передачи (не 
менее 2,5 Мбит/счерез каждый ретранслятор 
на борту ИСЗ). Протокол множественного 
доступа к бортовому ретранслятору обеспе- 
чивает пропускную способность, приближаю-. 
щуюся к значению 0,8. Решены также пробле- 
мы, связанные с эффектом Доплера, имеющим 
место при использовании пролетных ИСЗ. 

Применение ИСЗ на относительно низких 
орбитах, по сравнению с геостационарной, 
позволяет существенно понизить стоимость 
космического сепмента. Вместе с тем уде- 
щевляются и наземные приемопередатчики, 
их антенны за счет меньшего затухания ра- 
диосигналов на трассах Земля — ИСЗ и ИСЗ 
— Земля. Паузы между сеансами связи с 
каждым спутником устраняются за счет опре- 
деленной группировки нескольких ИСЗ на 
орбитах. Так, при 22 ИСЗ, предусматривае- 
мых в проекте «Дионис», паузы в широтах 30- 
75 градусов Земли будут практически устра- 
нены 

Переход с наземных сетей в космические 
будег осуществляться с помощью шлюзов. 
Однако любой из абонентов сможет иметь и 


непосредственный доступ к бортовому рет- ° 


ранслятору, если это оправдано экономичес- 
ки или другими причинами. 

Маршрутизация в космической части сети 
«Радиопак» осуществляется в реальном мас- 
штабе времени по схемам: Земля — ИСЗ — 
Земля, Земля—ИСЗ—Земля —ИСЗ — Земля, 
а также за счет межспутниковой связи ( на 
втором этапе реализации проекта). Планиру- 
ется также система «космической почты», т.е. 
запись информации на борт ИСЗ иее «сброс» 
при нахождении данного ИСЗ в зоне радиови- 
димости абонента' («космический ВВ»). 

Тропосферная радиосвязь, которую плани- 


руется применить в сети «Радиопак», обеспе- 
чивает передачу данных со скоростью 2048 
Кбит/с на расстояние до 250 км. Это рассто- 
яние примерно соответствует среднему рас- 
стоянию между городами в Европе. 

Сетевые протоколы, которые будут исполь- 
зоваться в сети, позволят предоставить поль- 
зователю следующие виды услуг: передачу 
файлов, включая сетевую файловую систему, 
удаленное подключение к компьютеру (ге- 
тое юдт), электронную почту, удаленный 
ввод задания и распечатку, доступ к терми- 
нальным серверам и ВВ$, серверы имен и 
адресов. 

Благодаря высоким скоростям передачи в 
сотовом и космическом сегментах сети воз- 
можна цифровая передача речи с пакетной 
коммутацией. Абоненты симплексных радио- 
сетей также смогут воспользоваться услугами 
цифровой телефонной сети, передавая речь в 
алапоговой форме до бляжаЯ-юего =:люза, а 
котором будут установлены многоканальные 
кодеки". 

Радиотелефония с пакетной коммутацией 
с сотовой организацией абонентов позволяет 
более простым и дешевым способом органи- 
зовать телефонную сеть бопыших и малых 
городов, сельских районов, связь с подвиж- 
ными абонентами без применения АТС и дру- 
гого коммутационного оборудования. Отли- 
чиеабонентского радиотелефонаоттерминала 
в сети ЭВМ состоит в замене ЭВМ на кодек. 

Отцифрованная речь передается отдель- 
ными пакетами со скоростью, принятой в 
данной соте, в радиоканал. Речевые пакеты 
ретранслируются ретранслятором и селекти- 
руются абонентами по своим адресам, скла- 
дываются в единый поток и преобразуются 
кодеком в аналоговый речевой сигнал, по- 
даваемый на телефон. 

При скорости передачи в канале 1 Мбит/с 
одна сота может обслуживать до 1000 абонен- 
тов при их средней активности. 

При передаче в общем потоке пакетов, 
особенно при маршрутизации по сотам или 
передаче через космический канал, телефон- 
ные пакеты пропускаются вне очереди с целью 
их своевременной доставки конечному або- 
ненту для исключения перерывов в речи. 

Как показывают расчеты, сотовые сети с 
пакетной коммутацией существенно дешевле 
сотовых сетей с коммутацией каналов. Это и 
понятно. Экономический эффект дает отсут- 
ствие коммутирующих станций, базовых стан- 
ций и высокоскоростные соединительные 
линии связи между ними. К тому же в них 
заметно выше эффективность использования 
выделенной полосы частот. Такие сети будут 
соединены с проводным сетями общего поль- 
зования. 

Сейчас над проектом «Радиопак» работают 
более 20 организаций Украины. Разработчики 
готовы наладить кооперацию с представите- 
лями науки и промышленности других госу- 
дарств. 

С.БУНИН, докт.техн.наук, академик 
Академии связи Украины 
г.Киев 


* Устройство, преобразующее аналоговый теле- 
фонный сигнала цифровой и цифровой в аналого- 
вый. 
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настоящее время ОХ-исты 
всего мира начинают про- 
являть всевозрастающий интс- 
рес к приему факсимильной 
радиосвязи. Связано это, пре- 
жде всего, с разработкой отно- 
сительно дешевых контролле- 
ров-приставок к персональным 
компьютерам, позволяющих 
принимать, а при нсобходимос- 
ти и распечатывать, радиофак- 
симильные сообщения, 
Существуют два основных 
стандарта радиофакса, или, как 
его сще называют, фототелег- 
рафа, — АРТ-РАХ и МЕРАХ. 
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Сигиап формата АРТ-ЕАХ 
представляет собой ЧМ сигнал 
с поднесущей частотой 2400 Ги 
(в России — 2500 Гц), промоду- 
лированный поамплитуде. При- 
чемуровню белого соответствуст 
максимальная амплитуда пол- 
несущей, равная 80%, а уровню 
черного — минимальная, 5%. 
Сигнал при этом занимает по- 
лосучастот, равную 1600 Гц. На 
























элементной базы на ПАВ. 
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рисунке представлен кадр фор- 
мата АРТ-РАХ для скорости пс- 
редачи 2400 строк вминуту. Здесь 
следует пояснить, что: 

1. Стартовый сигнал (меандрс 
частотой 300 Гц) служитдля вклю- 
чения механизма подачи бумаги 
в приемном устройстве. ° 

2. Импульсы синхронизации, 
лерсдающиеся в течение 5 с (20 
строк), начинаются суровня Чер- 
ного (5% строки) и заканчивают- 


ся уровнем белого (95% строки). 
В результате этого при правиль- 
ной синхронизацин в левом вер- 
хнем углу наблюдается черный 
нрямоугольник,. 

3. Каждая из 800 информаци- 
онных строк начинается со стар- 
тового сигнала, представляющо- 
го собой уровень черного или 
чередование черного или чере- 
дование черного и белого (ме- 
андр частотой 840 Гц), за кото- 
рым следует видеоинформанция. 

4. Стоповый сигнал продол- 
жительностью 20 строк (меандр с 
частотой 450 Гц) служит лля вы- 
ключения приемного устройст- 
ва. 
Именно в этом формате перс- 
даются карты погоды на КВ ди- 
аназонс, работают многис ин- 
формационные агентства и 
метсорологические спутники. В 
АРГ-ЕАХ могут применяться 
скорости перелачи 60, 100, 120, 
180 и 240 строк в мин. Причем 
скорость 120 строк в мин приме- 
нястся преимущественно на'КВ, 
а 240 строк в мин на спутниковых 
линиях связи. 

В стандарте \/ЕРАХ изобра- 
женис строится из отдельных 
кадров по 800 строк в каждом. 
Поскольку скорость перелачи в 
формате УЕГАХ может быть 
только 240 строк в мин, длитель- 
ность строки составляет 500 мс 
при разложении в 1000 элемен- 
тов. В отличие отстанларта АРТ- 
ГАХ, в У\МЕРАХ строчные син- 
хроимпульсы отсутствуют и 
синхросигнал передается только 








вначале калра. Длительность син- 
хросигнала составляет прибли- 
зительно 25 строк, начинающих- 
ся уровнем черного (95% строки) 
и заканчивающихся уровнем бе- 
лого (5% строки). Благодаря это- 
му при правильной синхрониза- 
ции приемного устройства в 
правом верхнем углу наблюдаст- 
ся прямоугольник белого цвета. 
Сигнал яркости в этом формате 
кодируется точно так же, как ив 
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телевилении с медленной раз- 
верткой ($$Т0). Этот формат 
применяется для передачи карт 
погоды метеорологическими 
спупиками. 

Для приема метсорологичсс- 
ких карг и фотоинформации те- 
леграфных агентств в диапазоне 































5775.0 
6820,0 
6874.0 
7363.7 
7931,0 
8140.0 
8167.6 
9135,0 
9242,0 
9260.0 
9340,0 
9410,5 
114117 
11451.0 
114757 
11480,0 
12169,7 
13580.0 
13766,0 
14685.0 
15878.0 
16230,0 
16270.0 
17672.0 
19680.60 
20736.0 
22850.0 
23865,0 


КВ была разработана программа 
для комльютеров «Квант-4С» — 
ДВК-3М, позволяющая осущес- 
твлять факсимильный ирием в 


НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ "АВРОРА" 


предлагает для организации телевещания: 





и передатчики эфирного вещания МВ и ДМВ диапазонов мощностью от 20 до 1000 Вт (для трансляции 
телевизибнных видеопрограмм); 

а систему шифрации (защита ТВ канала от несанкционированного доступа), 

в комплектующие кабельной сети, 

а дополнительное студийное оборудование, 

в измерительные приборы для техническо 


Высокая эффективность и надежность всего комплекса оборудования обеспечивается использованием 


г Новосибирск-92/аб. ящ. 132.Телефоны: (3832) 74-94-61, 74-94-62 


го обслуживания студий, 







































стандарте АРТ-РАХ. При этом 
контроллер цифрографическо- 
годисплея (КЦГД) этих ПЭВМ 
пришлось доработать так, что- 
бы он позволял выводить изо- 
бражсние на экран монохром- 
ного монитора в 16 градациях 
яркости. 

Поскольку разработка подо- 
бной программы для того или 
иного персонального комль- 
ютера, основываясь на приве- 


денной выше информации, для 
радиолюбителя, знакомого с 
программированием, будет, на 
мой взгляд, интересной и увле- 
кательной, я, в качастве «за- 
правки», хочу предложить спи- 
сок телеграфных агситств, чьи 
факсимильные сообщения 


Время приема 
(ОТ) 
23.00 































































Аргентина у 
Япония 05.25 
Аргентина 18.40 
Сев.Корея 00.28 _ 
Аргентина 22.17 
Сингапур 05.39 
Аргентина 23.15 
Япония 05.56 
Аргентина 22.05 
Япония 05.30 
Тайвань 02.51 
Япония 07.22 
Сев.Корея 01.44 
Аргентина 23.05 
Сев.Корея 02.00 
Аргентина 01.34 
Сев.Корея 02.29 
Сев.Корея 00.30 
Тайвань 03.20 
Тайвань 03.46 
Тайвань 03.37 
Япония 17.28 
Сингапур 16.01 
Аргентина 00.55 
Тайвань 03.00 
Аргентина 15.12 
Тайвань 14.48 






Сингапур 14.00 


быти приняты на ПЭВМ 
«Квант-4С». 
М.ПАРАМОНОВ 


г.Москва 





ВИДЕОТЕХНИКА 


тремительный прогресс в создании спе- 

циализированных БИС для канала изо- 
бражения видеомагнитофонов формата УН$ 
особенно заметен в настоящее время. Веду- 
щими их разработчиками по-прежнему мож- 
но назвать японские фирмы МАТЗОЗНПА, 
ЗАМУО, НТАСН,, ТОЗНВА и некоторые др. 
Характерна тенденция повышения степени 
интеграции микросхем, причем значительная 
часть элементов каналов яркости и цветности 
выполнена на одном кристалле, 

Примером может служитьканал изображе- 
ния залисывающего видеоплейера М\-РУЕЕ 
фирмы. МАТЗИЗНПА` (торговая марка — 
РАМАЗОМС, изготовлен в 1992 г. в Сингапу- 
ре). Плата канала имеет маркировку \/С- 
РАСК.ВЕР.№.800 ЗЕНЕЗ. Он собран на спе- 
циализированной микросборке (позиция 
КЗ02), выполненной на ‘керамической осно- 
ве. Провести детальный анализ ее функцио- 
нирования крайне затруднительно из-за вы- 
сокой степени интеграции и особенностей 
конструкции: доступ к выводам невозможен 
без демонтажа. Поэтому рассмотрим более 
ранние (выпуска 1987—1990 гг.) варианты ис- 
полнения блоков цветности. Их основная осо- 
бенность —применение лишь одного кварце- 
вого резонатора на частоту поднесущей 
цветности НТСЦили ПАЛ. Как правило, сигнал 
образцового генератора канала цветности ис- 
пользован одновременно и в системе авторе- 
гулирования видеомагнитофона. 

Для примера конкретные модели видео- 
магнитофонов с функционально подобными 
блоками на основе однокристальной БИС 
можно перечислить следующие (годы выпус- 
ка определены автором по конкретным об- 
разцам): 

1. Видеомагнитофон 30557 (1987 г.} фирмы 
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Рис. 1 


Продолжение. Начало см. в "Радио", 1992, № 11; 
1993, № 2, 3, 5—И; 1994, №12: 
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ЗЕАЯ$ (изготовитель ЗАМУО). Блок цветности 
НТСЦ выполнен на микросхеме ТА8бОАМ фир- 
мы ТОЗНВА. 

2. Видеомагнитофон УНВ-5100ЕЕ (1989 г.) 
фирмы ЗАМУО. Блок цветности ПАЛ/МЕСЕ- 
КАМ собран на микросхеме [А7330 собствен- 
ного производства. 

3. Видеоплейер МС-6УЗОР (1990 г.) и ви- 
деомагнитофон \С-В320М (1988 г.) фирмы 
ЭНАНР. Блок цветности ПАЛ/МЕСЕКАМ —- на 
микросхеме ТА8644М фирмы ТОЗНВА. 

4. Видеомагнитофон УНВ-3100ЕЕ (1988 г.) 
фирмы ЗАМУО. Блок цветности ПАЛ/МЕСЕ- 
КАМ — на микросхеме ТАЗб32М фирмы 
ТОЗНВА. 

5. Видеомагнитофон 0К510 фирмы АМА. 
Блок цветности ПАЛ/МЕСЕКАМ — на микрос- 
хеме [А7333 фирмы ЗАМУТО. 

6. Видеомагнитофон \УТ100Е фирмы Н- 
ТАСН!. Блок цветности ПАЛ/МЕСЕКАМ — на 
микросхеме НА1 1868МР собственного произ- 
водства — исполнен в виде микросборки. 

В указанных блоках цветности устранен 
существенный недостаток традиционных бло- 
ков цветности при работе с сигналами систе- 
мы ПАЛ. Как известно, частота перенесенной 
поднесущей сигнала цветности в системе 
НТСЦ равна 40 т а в системе ПАЛ — (40 + 
+1/8) 1. Сдвиг частоты на 1,953 кГц не 
позволяет синхронизировать КГУН блокацвет- 
ности вспышками записываемого сипналаПАЛ, 
что может привести к снижению качества 
записи (возможно появление мешающих се- 
ток, срывов цвета и т. д.). Функциональное 
построение блоков цветности современных 
видеомагнитофонов обеспечивает устране- 
ние этого недостатка. Однако при этом блоки 
цветности для систем НТСЦ и ПАЛ оказывают- 
ся различными, т. е. Простыми переключени- 


ями режимов работы БИС цветности обесле- 
чить двустандартную работу не удается. Пюэто- 
му, как правило, в серийных моделях видеомаг- 
нитофонов для разных систем применяют и 
разные, хотя и похожие, БИС блоков цветности. 


ОТЕХНИКА 


БЛОКИ ЦВЕТНОСТИ СОВРЕМЕННЫХ ВИДЕ 


ОМАГНИТОФОНОВ' 


Фрагмент упрощенной структурной схемы 
блока цветности для систем НТСЦ и'ПАЛ в 
режиме записи изображен на рис. 1.На схеме 
показаны только те узлы, которые необходи- 
мы для уяснения различий функционального. 
построения блоков цветности современных | 
видеомагнитофонов. Более подробно струк- 
турная схема одного из вариантов блока рас- 
смотрена в [1]. | 

Блок цветности содержит генератор, уп- 
равляемый напряжением, 1 начастоту 2,517484 
(НТСЦ) или 5,015625 (ПАЛ) МГц, делители 
частоты 3 (К„„ равен 2 для НТСЦ или 4 для 
ПАЛ) и4 (К „равен 160 для НТСЦ или 321 для 
ПАЛ), систему ФАЛЧ 2, управляющую ГУН 1, 
формирователь разнофазных напряжений 5 и 
селектор данных 6 для получения фазомани-. 
пулированного сигнала с частотой, равной 
частоте перенесенной поднесущей сигнала 
цветности для обеих систем, селектор’ вспы- 
шек 12, синхронизирующий КГУН 8 через 
систему ФАПЧ 9 для получения во вспомога- 
тельном конвертере 7 сигнала гетеродина с 
частотой 4,208916 МГц (НТСЦ) или 5,060572 
(ПАЛ) МГц, который выделяется полосовым 
фильтром 10, а также основной конвертер 11, 
переносящий поднесущую сигнала цветности 
в ниэкочастотную область с целью последую- 
щей записи на магнитную ленту. 

Функциональное отличие этого блока цвет- 
ности от рассмотренных ранее заключается в 
обеспечении синхронизации КГУН 8 вспыш- 
ками записываемого сигнала и в системе 
ПАЛ, что, конечно, повышает точность пере- 
носа частоты сигналов (при записи с бытовых 
видеомагнитофонов точность переноса опре- 
деляется воспроизводящим аппаратом). Од- 
нако из-за различных значений коэффициен- 
товделениячастоты делителей Зи4д обеспечить 
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двустандартную работу блока цветности, не 
меняя архитектуру кристалла БИС, невоз- 
можно. По крайней мере, автору неизвестно, 
заложена ли возможность работы в двух сис- 
темах во всех рассматриваемых микросхе- 
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Рис. 2 


мах. Только о двух системах говорится пото- 
му, что перевод блока цветности ПАЛ на такой 
БИС для работы в системе МЕСЕКАМ обеспе- 
чивается простыми переключениями. 

Рассмотрим теперь практический пример 
реализации канала цветности ПАЛ в видео- 
магнитофоне НТСЦ на основе микросхем 
фирмы ТОЗНВА. Принципиальная схема бло- 
ка цветности видеомагнитофона 30557 фир- 
мы ЗЕАЯ$ показана на рис. 2, а осциллограм- 
мы в характерных точках — на рис. 3. Здесь 
рассматривается наименее трудоемкий ва- 
риант переделки при замене БИС ТА8604М 
аналогичной БИС системы ПАЛ ТА8644М, хотя 
можно применить и другие микросхемы (на- 
пример ТАВ6З2М ит. п.). 

При замене микросхемы многие элементы 
блока остаются на своих местах, поэтому рас- 
сматриваются только узлы и элементы, кото- 
рые нужно заменить. На рис. 4 представлена 
принципиальная схема блока цветности 
ПАЛЛМЕСЕКАМ, на которой изображены только 
вновь добавляемые или заменяемые элементы. 

Записываемые сигналы (стандартный ПЦТС} 
с контакта 3 разъема СМЗ (см. рис. 2) через 
конденсатор С50 проходит на вывод 18 мик- 
росхемы 130. Причем переключатель «Ви- 
деовход/Внутренний ТВ тюнер» совмещен с 
гнездом К1 («МОЕО. №») так, что приподклю- 
чении к гнезду штекера выход тюнера отклю- 
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чается от видеовхода. При переделке эту цепь 
не изменяют. 

Усиленный сигнал с вывода 20 микросхемы 
К3З0 поступает на полосовой фильтр Т30 для 
выделения сигнала цветности, который через 
конденсатор С65 приходит на вход усилителя 
с ключевой АРУ (вывод 22 микросхемы), а 
затем на основной конвертер для переноса 
сигнала цветности в низкочастотную область. 
При переделке полосовой фильтр ТЗ0 заме- 
няют на фильтр Б12-2 видеомагнитофона 
«Электроника ВМ-12» (22 на рис.4). 

Перенесенный сигнал цветности с вывода 
16 микросхемы (см. рис. 2) проходит на фильтр 
НЧ Е30 и далее через эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе О5 на выходной усили- 
тель записи, расположенный в видеоблоке 
\УР-1. При переделке эту цель также не изме- 
НЯЮТ. 

При воспроизведении усиленные сигналы 
цветности с контакта 8 разъема С№б приходят 
на усилитель (транзистор О1}, а затем выде- 
ляются фильтром 131132С46С47С91Я36 и 
поступают на вход усилителя с ключевой АРУ 
(вывод 24 микросхемы) и основной конвертер 
для переноса сигналов цветности в исходную 
частотную область. При переделке эти цепи 
не изменяют. 

С выхода основного конвертера (вывод 20 
микросхемы) сигнал цветности выделяется 
тем же, что и при записи, полосовым фильт- 
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ром Т3З0 (22 на рис. 4) и проходит через 
транзистор ОЗ на гребенчатый фильтр (линия 
задержки 030 на одну строку} для подавле- 
ния помех от соседних строк записи. При 
переделке гребенчатый фильтр полностью 
заменяют (см. рис. 4). Выходной усилитель 
воспроизведения имеет два коммутируемых 
входа: первый (вывод 28 микросхемы) — для 
сигналов системы ПАЛ, второй (вывод 26) — 
для сигналов МЕСЕКАМ. Это нужно для вы- 
ключения гребенчатого фильтра в режиме 
МЕСЕКАМ. 

С выходного усилителя воспроизведения 
(вывод 30 микросхемы) сигнал цветностипри- 
ходит на сумматор канала яркости видеомаг- 
нитофона (вывод 12 микросхемы 1С60 
АМЗ211К видеоблока \МО-1). При переделке 
необходимо только исключить режекторный 
контур 235С39 (см. рис.2), частота резонанса 
которого — около 4,2 МГц. 

Работой канала синхронизации управляют 
строчные импульсы, поступающие на вывод 1 
микросхемы !С30 с вывода 2 микросхемы 60 
видеоблока УО-1. При переделке цепь не 
изменяют. 

Большая часть элементов канала фазома- 
нипулированных сигналов находится внутри 
микросхемы !СЗО, а снаружи установлены час- 
тотозадающая цепь ГУН ©5334. 42, пропор- 
циональноинтегрирующая цепьсистемы ФАЛЧ 
ГУН С92841С52.А40С40 и инвертор сигнала 
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кад применен в видеомагнитофоне\МС-В3204 
фирмы ЗНАЕЯР) необязательно, и элементы 
УТ1, ВТ, В2 можно не устанавливать. В этом 
случае номинал резистора ВЗ — 1 кОм [1]. 

Во вспомогательный конвертер (см. рис. 2) 
входят элементы КГУН ХЗ0, В49, С57—С59, 
В48, цепь, задающая среднюю частоту гене- 
рации КГУН, А54$/А31А 53846, пропорцио- 
нально интегрирующая цепь системы ФАПЧ 
КГУН С55С548В47 и полосовой фильтр ЕЗ0, 
расположенный в одном корпусе с фильтром 
НЧ канала записи, на среднюю частоту 4,2 
МГц. При переделке резонатор ХЗ0 (см. рис. 
4) заменяют на резонатор РК188МА-ВМ2 на ° 
частоту4,433619 МГц, авместочасти фильтра 
Е30 устанавливают полосовой филыр Б12-3 
видеомагнитофона «Электроника ВМ-12». 

Работа блока цветности с сигналами систе- 
мы СЕКАМ обеспечивается подачей напряже- 
ния +5 В через резистор В24 (см. рис.4) на 
вывод 27 микросхемы 1С30. Для этого уста- 
навливают дополнительный переключатель 
или детектор СЕКАМ, например по схеме в [1]. 

В случае необходимости работы с черно- 
белыми сигналами заблокировать шумы ка- 
нала цветности можно дополнительным пере- 
ключателем, коммутирующим вывод резистора 
Вб с проводника напряжения питания на об- 
щий провод. 

При переделке элементы гребенчатого 
фильтра можно установить на небольшой пе- 
чатной плате. Вместо кварцевого резонатора 
РК188МА-ВМ2 возможно использование дру- 
гих резонаторов со срезом типа АТ начастоту 
4,433619 МГц. При отсутствии готовых филь- 
тров Б12-2(22) и Б12-3 (21) можно изготовить 
их эквиваленты, как указано в предыдущих 
статьях. 





ВИСПр- +98: 
< И"! АТ ры о 
оз «ДТ К [/ 59 мАГи и СА, «нт.4 
) Тик х 19 
(270 17 44 ^ САР 620 ‚ 1 №/7 10 
АЗ ви: Й +98 | аби $ ВОГ Ик #0 18 Сы ДОГ Ми Пе: 
” Пр | 122622 — (46 ПР) |ия лтляб ри 9 К 
иЗнОл М = Г по мх С 4/19128-24 © 
ИИСАбЫВ ПЛОТЬ АР И СР) 8 60/ ик 8190 
(БЕРИ РИ СМ «00Г->) вок [ТЕ ЗИ? АТБ МЕ 
о о ТОЙ Де рва Е 
| 72 29 7К Зак 4 42 49 
(59 5 И.И. я БВ МАГУ [7 68 ИКИ | 
222778 7/1 1/0 71000 #20 490 т 222 190 
И |2 ЧОИНК ВЯ ук п 4 22 
1/1 607 мк 





—*: АЯ 2$к + 


7 
Рис. 4 682 ТГ Ё 3900 


переключения (0ЕЕ) на транзисторе 011, за- 
дающего порядок коммутации фазы сипчала 
цветности. Направление фазовых скачков оп- 
ределяется уровнем на выводе 5 микросхе- 
мы: уровню 5 В соответствует поле А (НТСЦ, 
ПАЛ), уровню 2 В — поле В (НТСЦ), уровню 0 
— поле В (ПАЛ). 


2 ‘с90 ч7мкх 16 В 


При переделке необходимый инверсный 
сигнал переключения на вывод 5 микросхемы 
1СЗ0 поступает с вывода 5 микросхемы 1!С1 
107412 системы САР (ЗЕНУО ВОСК ТОС. 


№.4001). Уменьшение постоянной времени 


цепи ЯЗС1 (см. рис. 4} в режиме воспроизве- 
дения ключом на транзисторе \Т1 (такой кас- 


87 (8) 
$ Л ману ЯрМОЕТИ 


СЕКАМ- +58; ПАЛ-0 
И дЕТЕКТОДУ СЕКАМ 


Вместо транзистора КТЗ15Б (\УТ1 на рис. 4) 
можно использовать транзистор 25С3399 (В11 
на рис. 2). В этом случае его базу соединяют 
с проводником Е непосредственно (без ре- 
зистора В1 на рис. 4). Резистор ВЗ9 (см. рис. 
2) должен иметь сопротивление 1,2 кОм, его 
вывод соединяют с точкой между резистором 
ВАЗ (см. рис. 4) и конденсатором С1. Вместо 
транзистора КТЗ15Б (\Т2 на рис. 4) можно 
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использоватьтранзистор 2502669 (ОЗнарис. 
2). 

При переделке можно применять стандар- 
тные дроссели ДМ-0,1, Д-0,1 ит. п. с допус- 
ком + 5%. Керамические конденсаторы — КМ, 
КД, КТит. п., подстроечный резистор 817 — 
СПА-1, СПЗ-1 и др., постоянные резисторы — 
ОМЛТ, С2-23 и т. п. Допустимые отклонения 
номиналов — + 10%. 

Регулировка переделанного блока доста- 
точно проста. Сначала устанавливают резис- 
тором $831 (см. рис. 2) частотуКГУН, равной 
4,433619 +5 Гц, подключив частотомер к кон- 
трольной точке УРА. Видеомагнитофон при 
этом должен находиться в режиме воспроиз- 
ведения сигналов ПАЛ. 

Методика балансировкигребенчатого филь- 
трарассмотрена в [2]. Это делают подстроеч- 
ным резистором В17 (см. рис. 4). Ток записи 
сигналов цветности регулируют резистором 
$МА01 в видеоблоке УР-1 (10С. №. 1501) по 
методике, указанной в [2]. 

В заключение следует остановиться на не- 
исследованной пока автором особенности 
рассматриваемых микросхем ТА8504М и 
ТАВбААМ. По некоторым внешним признакам 
они всеже разрабатывались, по мнению авто- 
ра, длямногостандартной работы (НТСЦ, ПАЛ, 
МЕСЕКАМ). На это указывают следующие об- 
стоятельства. 

1. Измеренная частота колебаний ГУН (вы- 
вод 3 микросхем) равна 2,517484 МГц в сис- 
теме НТСЦ (микросхема ТА8604АМ), а в систе- 
ме ПАЛ (микросхема ТА8644М) — 2,5078 МГц, 
т.е. 160,51 „. Однако согласно [1] и схеме на 
рис. 1 частота ГУН в системе ПАЛ равна 3211» 
(5.015625 МГц}, что вызывает необходимость 
предварительного умножения частоты ГУН на 
2, а затем ‘его деления на 321 в делителе 4. В 
этом случае делитель 3 должен иметь посто- 
янный коэффициент деления, равный 4, а 
делитель 4— два переключаемых коэффици- 
ента деления 320 (НТСЦ) и 321 (ПАЛЛМЕСЕ- 
КАМ). 

2. Согласно [1] вывод 27 микросхемы 
ТА864АМ служит для переключения режимов 
ПАЛИМЕСЕКАМ, причем уровень 0 (|) подает- 
ся для системы ПАЛ, а напряжение 2,5 В {М- 
МОТ) — для системы МЕСЕКАМ. Однако в 
системе НТСЦ на вывод 27 микросхемы 
ТА86004М подано напряжение +5 В, что наво- 
дит на мысль о возможности ее работы в трех 
системах, задаваемыхнапряжением трехуров- 
ней (0; 2,5 и 5 В) на этом выводе. 

3. Сигнал переключения (ОЕЕЁ) на выводе 5 
— также трехуровневый (для разных систем). 

4. В микросхемах предусмотрены вход пря- 
мого сигнала для системы МЕСЕКАМ (вывод 
26) и выход генератора импульсов для стро- 
бирования детектора СЕКАМ (вывод 2). 

В связи с вышеуказанными обстоятель- 
ствами при переделке блока цветности целе- 
собразносначала попытаться запуститьего на 
имеющейся микросхеме ТАЗ6О04М и только в 
случае неудачи заменять ее на ТА86А4М. 

Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 
г. Таганрог 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


АНАЛОГО- 
ЦИФРОВЫЕ 
ТЕЛЕВИЗОРЫ 


ПЯТОГО 


ПОКОЛЕНИЯ 


ТЦИ-АЦ 


В едущими направлениями развития со- 
временных телевизоров считаются в на- 
стоящее время все более широкое внедрение 
цифровых методов обработки сигналов звука 
и изображения, а также микропроцессорных 
систем управления, процессоров повышения 
качества изображения, звука и функциональ- 
ных возможностей [1]. В соответствии с этим 
АО МНИТИ совместно с НИИТА НПО «Фотон» 
в 1987—1992 гг. разработали первый принци- 
пиально новый аналого-цифровой телевизор 
пятого поколения ТЦИ-АЦ (телевизор цвет- 
ной интегральный аналого-цифровой). Прин- 
ципиальное отличие телевизора ТЦИ-АЦ от 
других телевизоров — наличие цифровой 
микропроцессорной системы управления по 
цифровой шине РС [2], разработанной фир- 
мой РНИУР5. 

Следует напомнить, что в соответствии с 
принятой в отечественной практике термино- 
логией аналого-цифровые телевизоры с мик- 
ропроцессорным управлением, но с аналого- 
вой обработкой сигналов звука и изображения 
относятся к пятому поколению аппаратуры, а 
аналого-цифровые телевизоры с применени- 
ем цифровой обработки звуковыхи видеосиг- 
налов — к шестому поколению [1]. В свою 
очередь, аналого-цифровые телевизоры пя- 
того поколения можно условно разделить на 
две большие группы: ТЦИ-2Аи Т\И-АЦ. Теле- 
визоры ТЦИ-2А (телевизор цветной интег- 
ральный с аналоговой обработкой сигналов и 
аналоговым микропроцессорным управлени- 
ем) относятся к первой группе аналого-циф- 
ровых телевизоров пятого поколения. В этих 
телевизорах работой узлов и модулей управ- 
ляет центральный микропроцессор по пред- 
варительно заданной программе аналоговы- 
ми управляющими сигналами. 

Телевизоры второй--четвертой групп пято- 
гопоколения должны иметьмикропроцессор- 
ную систему управления по цифровой шине 
12С. Телевизоры третьей группы, кроме того, 
должны обеспечивать со специального техно- 
логического пульта выполнение технологи- 
ческих регулировок (параметров растра, ви- 
деотракта — уровни белого и черного токов 
лучей) по цифровой шине с запоминанием 
установленных значений в энергонезависи- 
мой памяти микропроцессора. Телевизоры 
четвертой группы пятого поколения дополни- 


тельно к этому должны иметь встроенный 
тюнер спутникового телевизионного вещания 
(СТВ). 

В основу построения аналого-цифровых 
телевизоров с цифровой шиной управления 
С положена концепция фирмы РНЫР$, со- 
гласно которой обмен данными и подача уп- 
равляющих команд от микропроцессора к 
исполнительным устройствам происходят по 
этой цифровой двунаправленной двупровод- 
ной шине. 

Цифровая шина !2С содержит два провода, 
по одному из которых передается тактовый 
сигнал $С(, аподругому— сигналданных ОА 
(рис.1). Блоки информации содержат по Эбит 
(1 байт и 1 бит). Во время девятого бита 
ведомое устройство (микросхема) подтвер- 
ждает режим приема. Биты с 1-го по 7-й 
первого байта служат для передачи адреса 
приемного устройства, а восьмой бит — для 
включения его на прием или снятие данных. В 
начале и в конце передачи в шине создаются 
режимы, соответствующие условиям старта и 
останова передачи. 

Телевизор ТЦИ-АЦ разрабатывается в двух 
вариантах: полном и усеченном. В полном 
варианте по цифровой шине РС обеспечива- 
ются не только оперативные, но и технологи- 
ческие регулировки, включая управление па- 
раметрами растра. В так называемом 
усеченном вариантетехнологические регули- 
ровки производятся традиционными спосо- 
бами, а оперативные регулировки и управле- 
ние телевизором — по цифровой шине РС. 


Телевизоры усеченного варианта отно- 
сятся к второй группе пятого поколения. Они 
обеспечивают прямой бесподстроечный вы- 
бори запоминание доб0 телевизионныхкана- 
лов в стандартах О/К и В/С (возможны вари- 
анты радиоканала на стандарты | и |), а также 
каналов кабельного телевидения российско- 
го и европейского стандартов, автоматичес- 
кий поиск каналов, высококачественный при- 
ем программ цветного телевидения всистемах 
ЗЕСАМ, РА!, а также воспроизведение про- 
грамм в системах НТСЦ-4,43 и НТСЦ-3,58 от 
источников сигнала, подключаемых через 
разъем ЗСАЯТ. 

Телевизоры оборудованы системой дис- 
танционного управления на ИК лучах в коде 
АС-5 с индикацией на многофункциональном 
индикаторе функций основных регулировок, 
номера принимаемого канала/программы, 
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частотного стандарта, режима звукового со- 
провождения (стерео/моно/псевдостерео) и 
другой дополнительной информации. Возмож- 
на также организация индикации на экране 
кинескопа: О$О (ОМ ЗСВЕЕМ 0ИЗРЬАУ) с ис- 
пользованием знакогенератора модуля ТЕЛЕ- 
ТЕКСТа. В телевизоре корректируются фронты 
цветовых переходов. Звуковое сопровожде- 
ние— стереофоническое/псевдостереофони- 
ческое по западноевропейскому стандарту 
стереозвука с двумя ЧМ несущими и по экспе- 
риментальной российской системе стереоз- 
вука с полярной модуляцией. За счет наличия 
процессора звуковых сигналов обеспечива- 
ются электронные регулировки, в том числе с 
пульта ДУ, параметрами громкости раздель- 
но для акустических систем и на выходе для 
подключения стереотелефонов, тембра НЧ и 
ВЧ, стереобаланса, ширины стереобазы, вклю- 
чениережима псевдостерео, выключение эву- 
ка. Крометого, возможно подключение любых 
источников звуковыхи видеосигналов, возмо- 
жен прием сигналов ТЕЛЕТЕКСТа. 

В 1992 г. АО МНИТИ совместно с НИИТА 
НПО «Фотон» разработали две модели усе- 
ченного варианта ТЦИ-АЦ: «Фотон- 
541Ц5200Д» и «Фотон-541Ц5202», В настоя- 
щее время в НПО «Фотон» ведется подготовка 
к серийному производству этих телевизоров. 
На их примере рассмотрим архитектуру пос- 
троенияусеченного вариантателевизораТЦИ- 
АЦ. Его структурная схема изображена на 
рис.2. 

В телевизорах ТЦИ-АЦ может быть исполь- 
зовано два варианта микропроцессорных мо- 
дулей центрального процессора управления: 
МЦЛ-501 имМЦП-502. Модули отличаются объ- 
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емом управляющей программы. В МЦЛ-501 
используется версия программы во внешней 
ПЗУ КР573РФб (8Кх8). Значения установлен- 
ных при регулировке параметров запомина- 
ются в энергонезависимой электрически пе- 
репрограммируемой ЭСППЗУ КР558ХПЗ 
(РСЕ8582). Микропроцессором управления 
служит восьмиразрядная однокристальная 
микро-ЭВМ КР18308ВЕЗ1. Модуль МЦП-501 
применяют в телевизорах третьей и четвер- 
той групп с технологическими регулировками 
(для этого требуется большой объем управля- 
ющей программы) и в телевизорах второй 
группы при организации индикации номера 
программы и функций основных регулировок 
на экране кинескопа (050) через знакогене- 
ратор модуля ТЕЛЕТЕКСТа. 

В телевизорах усеченного варианта может 
применяться упрощенный микропроцессор- 
ный модуль МЦП-502. В нем микропроцессо- 
ромуправления служит однокристальная вось- 
миразрядная микро-ЭВМ КР18308Е51 версии 
014 с масочной «прошивкой» встроенного ПЗУ 
(4Кх8). Оперативные значения регулировок 
записываются в ЭСППЗУ КР558ХПЗ (РСЕ8582). 
Микросхема КР18308Е51 создана на основе 
процессора ИМТЕЕ 8051. 

Телевизор 54115200 предназначен дляпри- 
ема программ отечественного телевизионно- 
го стандарта. Квазипараллельный модуль ра- 
диоканалаМУПЧ-502 выполнен с применением 
микросхем КР1051УР1 (УПЧИ) и К174УР8, 
К174УР11 (УПЧЗ). В модуле звукового канала 
МЗК-502 применен процессор звука ТОА8420, 
атакже две микросхемы усилителей головных 
телефонов К174УН14. В экспортном варианте 
телевизора 5415202, предназначенном для 
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приема программ по западноевропейскому 
стандарту, в параллельном радиожанале при- 
менены микросхемы КР1051УР1 (УПЧИ), а 
такюке К174УР8 и КР1051УРЗ (МЗК-501). В 
модуле звука использован звуковой процес- 
сор ТОАВ420, стереодекодер по системе с 
двумя ЧМ ТОА6600, а также два усилителя для 
стереотелефонов К174УН14. 

В обоих телевизорах модуль видеоканала 
(цветности) МВК-502 выполнен на базе муль- 
тистандартного декодера цветности К174ХАЗ2 
(ТОА4555), корректора длительности цвето- 
вых переходов К174ХА27 (ТОА4565}, матрицы 
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с устройством АББ К174ХАЗЗ (ТОАЗ505), мик- 
росхемы интерфейса шины РС КР1О54ХАВ 
(ТРА8442), содержащей внугри четыре ЦАПа, 
и микросхемы видео — В,С,В интерфейса 
ТОА8443, управляемые по цифровой шине 
2С. Модуль обеспечивает мультистандартное 
декодирование сигналов по системам 
РА/ЗЕСАМЛЧТ$С — 4,43/МТ$С — 3,58, кор- 
рекцию длительности цветовых переходов, а 
также коммутацию внешних видеосигналов 
по входам Н, С, В для ввода сигнала из модуля 
ТЕЛЕТЕКСТа или внешних источников. 

Модуль одностраничного декодера теле- 
текста МДТ-501 используется во всех вариан- 
тах телевизора ТЦИ-АЦ. Модуль собран на 
декодере ТЕЛЕТЕКСТа КР1021ХАб (5$ААБ231), 
знакогенератора телетекста ЗААБ24ЗРЛЁ и 
микросхемы ПЗУ К537РУ10. Модуль обеспе- 
чивает выделение и декодирование сигналов 
ТЕЛЕТЕКСТа, находящихся в подаваемом на 
вход модуля видеосигнале, дешифрацию этих 
сигналов, а также формирует выходные ви- 
деосигналы В, С, В передаваемой текстовой 
или графической информации. При реализа- 
ции функций индикации на экране кинескопа 
номерапрограммый основныхрегулировок знако- 
генератором служит микросхема ЗААБ2АЗР/В. 
Управление всеми режимами модуля МДТ-501 
происходит по цифровой шине РС. 

В модуль МСК-512 входит синхропроцес- 
сор КР1021ХА2. Модуль обеспечивает выде- 
ление из входного видеосигнала строчных И 
кадровых синхроимпульсов, управление вы- 
ходными каскадами строчной и кадровой раз- 
вертки, опознавание сигналов и синхрониза- 
цию с частотами кадровой развертки 50 и 60 
Гц. Кроме того, модуль вырабатывает сигнал 
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опознавания станции (СОС), используемый в 
устройствах автовыключения через заданный 
промежуток времени после пропадания в 
эфире телевизионного сигнала и для блоки- 
ровки канала звука при настройке и лереклю- 
чениях каналов для устранения шумов в трак- 
те звукового сопровождения. Модуль 
формирует также импульсы 55С, необходи- 


мые для нормальной работы модуля видеока- ._ 


нала. Основные схемотехнические решения 
модуля идентичны применяемым втелевизо- 
рах 4УСЦТ. 

Модуль внешних устройств МВУ-502 пред- 
назначен для подключения и коммутации 
внешних источников видео и звуковых сигна- 
лов. Модуль выполнен на микросхеме 
КР1051ХА5 (ТОА8440). 

На базовом моношасси телевизора, уни- 
фицированном по размерам с моношасси 
телевизора ТЦИ-2А, расположен селектор 
каналов с синтезатором частоты СК-В-42 на 
микросхемах КР1051ХА2 (1045030) и 
КР1021ХА7 (50А3202), источник питания на 
микросхеме КР1ОЗЗУЕ1 (ТОАА600}, выходные 
каскады строчной (КТ872) и кадровой 
(К1021ХА5) развертки, выходныекаскадыуси- 
лителяНЧ (К174УН19), атакже стабализаторы 
вторичных напряжений К142ЕНЗБ, К142ЕН12. 

Известен также усеченный вариант телеви- 
зора ТЦИ-АЦ на микропроцессоре $0А20561 
и ЭСППЗУ $04А2546 фирмы ЗЕМЕМ$ — теле- 
визор «Рекорд» — ВЕТ совместной разработки 
Александровского радиозавода (АРЗ) и фир- 
мы ВЕТ (Германия). Особенностью процессо- 
ра $0А20561 можно назвать наличие как 
ЗСВЕЕМ-индикации, так и выходов (портов) 
надвузначный семисегментный цифровойин- 
дикатор. Телевизор выполнен по идеологии 
широкоизвестного шасси 10-3 фирмы ЗЕ- 
МЕМ$ и в целом по своим функциональным 
возможностям аналогичен усеченному вари- 
анту ТЦИ-АЦ 541ТЦ5200/541Ц5202, но обеспе- 
чивает дополнительно многоцветную ЭСВЕЕК- 
индикацию. Телевизор позволяет получить 
также несколько более высокое качество изо- 
бражения за счет применения в канале цвет- 
ности более совершенного комплекта мик- 
росхем ТОА4650—ТОА4680. К недостатку 
телевизора следует отнести то, что он пол- 
ностью выполнен на импортных элементах, у 
которых отсутствуют отечественные аналоги. 


Полные варианты телевизора ТЦИ-АЦ из- 
вестны под названиями «Фотон-54ТЦ5307» 
(НПО «Фотон»), модель. 5414501 (МНИТИ и 
АРЗ), а также «Радуга-511Ц504» (НПО 
им.Козицкого}. Эти телевизоры относятся к 
третьей группе пятого поколения и обеспечи- 
вают техноЛогические регулировхи парамет- 
ров растра телевизора («Фотон-5415307», 
«Радуга-511504»). Телевизор 5411501, кро- 
ме того, обеспечивает технологические регу- 
лировки баланса белого в канале цветности 
по шине ПС. 

Модуль центрального процессора всех пе- 
речисленных телевизоров МИП-501 выпол- 
нен на базе восымиразрядной однокристаль- 
ной микро-ЭВМ КР18308ВЕЗ1 в режиме 
внешнего программирования. В этом. случае 
программауправления телевизором объемом 
8 Кб «прошивается» в ПЗУ К573РФб. Для 
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обеспечения работы микропроцессора в ре- 
жиме внешней адресации к памяти применя- 
ют вспомогательные микросхемы К55ЗЛАЗ, 
КР580ВА86 и КР1533ИР23. 

Варианты телевизоров для приема стерео- 
передач по отечественной системе стереове- 
щания имеют в составе модуля звукового 
канала стереодекодер на микросхеме 
К174ХА14. В радиоканале наряду с упомяну- 
тыми выше микросхемами в УПЧИ может быть 
использована микросхема КР105ЗУР2. В ос- 
тальном в радиоканале и тракте звукаусечен- 
ного и полного вариантов применены одина- 
ковые элементы. 

Модуль цветности полного варианта теле- 
визора ТЦИ-АЦтакже аналогичен модулюусе- 
ченного варианта. Отличие состоит лишь в 
том, что для обеспечения технологических 
регулировок бапанса белого’ микросхема 
ТОА8443 интерфейса шины РС заменена на 
Т0А8444. 

Модуль телетекста полного варианта такой 
же, как и в усеченном варианте. 

Для обеспечения технологических регули- 
ровок в модуле строчной и кадровой развер- 
ток применен аналого-цифровой процессор 
отклонения КР1021ХК2 (ТОА8432) с управле- 
нием по цифровой шине [?С и синхропроцес- 
сор ТЕА2029. Особенностью синхропроцессо- 
ра можно назвать получение колебаний 
кадровой развертки путем деления частоты, 
что обеспечивает более жесткую синхрониза- 
цию изображения. 

Модуль внешних устройств полного вари- 
анта аналогичен модулю усеченного вариан- 
та. Возможен вариант с двумя разъемами 
типа ЭСАНТ на двух микросхемах КР1051ХА5 
(1048440). 

Базовое моношасси полноговарианта прак- 
гически совпадает с моноплатой усеченного 
варианта. Отличие моделей полного варианта 
от усеченного состоит в разных способах ре- 
ализации дежурного режима. В телевизорах 
541Ц5200/541ТЦ5202 в этом режиме источник 
питания телевизора продолжает работать, а 
блокируется вторичная цепь питания +12 В. 
Это приводит к выключению модулей и бло- 
ков телевизора, кроме микропроцессорной 
системы управления. В вариантах 541501, 
511ТЦ504 и 54ТЦ5307 для организации дежур- 
ного режима применен специальный тран- 
сформаторный источник питания микропро- 
цессора, а коммутация напряжения сети на 
источник питания телевизора обеспечивает- 
ся транзисторными оптронами АОТ-128. 


К.БЫСТРУШКИН, 
С.КУБРАК 


Москва—Симферополь 
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Э тотодноконтурный средневолновый при- 
емник прямого усиления в свос время 
был разработан мною в результатс многих 
экспериментов. В вечернее время он прини- 
мал более пятидесяти различных станций, в 
том числе станции Бухареста, Варшавы, Пра- 
ги, Стокгольма, Люксембурга и других горо- 
дов. От публикации опнсания приемника в 
журнале «Радио» автор в то время решил 
воздержаться, поскольку он оказался в жюри 
конкурса «Юность-105» и выстулать с со- 
бственной разработкой показалось неудоб- 
ным. Почему приемник назван автодинным, 
да еще синхронным, икак он был усовершен- 
ствован, речь пойдет ниже, а пока рассмот- 
рим его принципиальную схему (рис.1). 

Снгнал, принятый магнитной антенной 
МАТ, выделяется сдинственным контуром, 
образованным катушкой индуктивности той 
же антенны [1 и конденсаторами С] и С2. 
При указанных на схеме емкостях конденса- 
торов диапазон перестройки контура 
520...1600 кГц. Двухкаскалный усилитель РЧ 
приемника выполнен по схеме с нспосред- 
ственной связью между каскадами на по- 
левом транзисторе УТ и биполярном УТ2. 
Высокое входное сопротивление полевого 
транзистора позволило подключить контур 
полностью, без каких-либо катушек связи, 
что существенно повысило коэффициент 
передачи входной цепи. 

Усиленный сигнал с нагрузки усилителя 
РЧ В4 поступает на днодный детектор, со- 
бранный по схеме удвоения напряжения на 
диодах УР1, УР2. Нагружен летектор резис- 
тором 5, зашунтированным блокирующим 
радиочастотные колебания конденсатором С&. 
Дополнительно эти колебания фильтруст 
цепочка К6С9. Постоянная составляющая 
продетектированногонапряжения отрицатель- 
ной полярности через интегрирующую це- 
почку В2СЗ и катушку антенны 1.1 попадает 
на затвор транзистора УТ! и закрывает его. 
Потенциал стока этого транзистора повыша- 
ется, и в результате оказывается закрытым 
транзистор УТ2. Таким образом обеепечива- 
ется работа системы АРУ — усиление каска- 
дов снижается при настройке на частоту 
сильного сигнала. В цепь питания усилителя 
РЧ включен светодиод УОЗ, выполняющий 
функции индикатора включения приемника 
и индикатора точной настройки. Яркость его 
свечения снижается с увеличением уровня 
сигнала, поскольку уменьшается ток тран- 
зисторов усилителя РЧ. 

Усилитель ЗЧ приеминка состоит из кас- 
када усиления напряжения ина транзисторе 
УТЗ и составного двухтактного усилителя 
мощности на транзисторах УТ4—УТ7. На- 
чальное смещение поступаст на выходные 
транзисторы с параллельно включенных ди- 
одов УБ4, УР$. Для лучшего открывания 
транзисторов УТ4 и УТб при положительной 
полуволне выходного напряжения нагрузоч- 
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Рис. 1 


ный резистор первого каскада усилителя ЗЧ 
В9 присоединен к выходу усилителя по схеме 
«вольтодобавки». Использование в выходном 
каскале четырех транзисторов вместо тради- 
ционных двух позволило значительно повы- 
сить их коэффициент передачи тока, а следо- 
вательно, увеличить и сопротивление 
резистора В9, снизив ток транзистора УТЗ и 
повысив таким образом экономичность уси- 
лителя. При тщательном налаживании уси- 
литель ЗЧ может иметь ток покоя 0,9...] мА, 
Причем искажения типа «ступенька» еше не 
будут заметны. Смешение на первый каскад 
усилителя ЗЧ подается со «средней точки» 
выходного каскада через резистор В10 цепи 
ООС, чтостабилизируст режим усилителя ЗЧ 
н дополнительно снижает искажения. 

Громкость регулируется переменным ре- 
зистором Ё8, включенным не по обычной 
схеме — потенциоместром, — а последова- 
тельно во входную цепь усилителя ЗЧ. Такое 
решение предпочтительнее, поскольку при 
уменьшении громкости увеличивастся и ко- 
эффициентО ОС, равный отношению сопро- 
тивлений резисторов В 8/В10, что существен- 
но уменынастискажения при малой громкости 
н улучшает качество звука. Не удается, прав- 
да, уменьшить громкость до нуля, но обычно 
это и не требустся. 

Приемник работоспособен при напряже- 
нии литания от 3 до 12 В и потребляет при 
малой громкости ток нсболсе 4...5 мА (можно 
снизитьи до 2...3 мА). Налаживать приемних 
следует при том напряжении питания, при 
котором он и будет использоваться. Сначала, 
подбирая резистор В10, устанавливают на- 
пряжение на «средней точке» выходного кас- 
када (нижний по схемс вывод конденсатора 
СИ) равным половннс напряжения питания. 
Затем, отключив питанис усилителя РЧ и 
подбирая тип и число включенных парал- 
лельно диодов УР4, УО5, устанавливают 
потребляемый ток 1...2 мА. Здесь можно 
использовать любыс германиевые диоды: Д2, 
Д9, Д18 итд. 
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Налаживание усилителя РЧ сводится к 
подбору сопротивления резистора В] до по- 
лучения напряжения на коллекторе \Г2, 
примерно равного половине напряжения 
питания. Эту операцию делают в отсутствие 
сигнала, так как система АРУ изменяет рс- 
жим каскадов. Для повышения линейности 
детектирования, особенно прн слабых сигиа- 
лах, можно ввести небольшой ток смещения 
диодов УПЕ, УР2, подключив резистор К7. 

Катушка магнитной антенны приемника 
Г] намотана на магнитопроводе из феррита 
400НН диамстром 10 и длиной 200 мм. Онз 
содержит 40 витков провода ЛЭШО 2150,07. 
Можно использовать и другие магнитные 
антенны средненолнового диапазона, в том 
числе и меныших размеров, но, вероятно, с 
несколько худшими результатами. Диалазон 
перестройки присмника устанавливают нод- 
бором числа виткови передвижением обмот- 
ки по маптитопроводу антенны. 

Желающим разобраться в физикс процес- 
сов предлагаем дополнительные пояснения. 
Высокая чувствительность приемника про- 
ИСХОДИТ ИЗ-За «ССТССТвеННОЙ» ПОЛОЖИТЕЛЬ- 
ной обратной связи (ПОС) через емкость 
между затвором и коллектором транзисторов 
УП и УГ2 (на рис.1 показана как С4). Эту 
емкость можно увеличить, припаяв к соот- 
ветствующим точкам монтажной платы жес- 
ткие проводники длиной [...3 см и сближая 


их (оценочное значение емкости, достаточ- 


Н@с для самовозбуждения усилителя РЧ, всс- 
го 0,01...0,05 п@м). По мерс сближения про- 
водников ПОС увеличивастся добротность 
входного контурз, а сней чувствительность и 
селективность присмника возрастают и на- 
конец усилитель РЧ самовозбуждается. Об- 
ратная связь эффективнее действустнавысо- 
кочастотном краю диапазона, что в общем-то 
и требустся, так как именно там находится 
болышое число слабых стаций. 
Раднолюбителям, конечно, известны по- 
разительные результаты, полученные с про- 
стыми регенераторами. Приведем лишьодин 


НХРОННЫЙ 
ПРИЕМНИК 


пример. Известный полярный радист 
Э.Т.Кренкель с дрейфующей льдины Аркти- 
ческого бассейна установил ралиосвязь © 
Антарктидой, используя простейший зрех- 
ламповый приемник с регенеративным се- 
точным детектором. Сейчас регснераторы 
почти забыты, поскольку их настройка вбли- 
зи «порога генсрации» требуст немалого мас- 
терства, можно даже сказать, искусства. В то 
же время и не всякий регенератор реализуст 
СВОИ ПОТЕНЦИАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ, & ЛИШЬ 
тот, который обеспечиизет «мягкий» подход 
х порогу генерации. 

Любопытно, что высокая чувствительность 
регенератора сохраняется и при обратной 
связи несколько болыис пороговой, т.е. при 
возникновении в контуре собственных коле- 
баний. Но характер приема радикально меня- 
ется — возникают бисния между принимас- 
мымии собственными колебаниями. Биения 
прослушиваются как свист, тон которого 
повышается ири расстройке контура прием- 
ника относилельно частоты сигнала, Такой 
режим называется автодинным, ион широко 
использовался раныне лля приема незатуха- 
ющих ‘телеграфных сигналов. Известный в 
нятидесятых голах одноконтурный регенера- 
тивный приемник А.В.Прозоровского, на- 
иример, обеспетинал чувствительность в ав- 
тодинном режиме порядка единиц 
микровольт. 

Если бы ретенератор был идеальным ли- 
нейным устройством, те. происходящие в 
нем процессы не зависели бы от амплитуды 
колебаний, то возможности регенератора сво- 
дились бы к приему АМ снгналов до порога 
генерации н к приему незатухающеих колеба- 
ний набисниях за сгопределами. Эквивален- 
тная лобратность конлура вблизи критичес- 
кой точки возрастала бы ло бесконечности, а 
полоса пропускания сильно сужалась, как 
показано на рис.2, где приведены кривые 
селективности обычного контура (М=1) и 
реенеративного с коэффициентами регене- 
рации М=3З и М=10 (на самом деле коэффи- 
циентрегенерации, показывающий, во сколь- 
ко раз увеличилась добротность контура 
благодаря действию ПОС, может быть и 
выис). 

В реальных устройствах всегда имеются 
элемситы, снижающие усиление регенерато- 
ра при возрастании амилитуды колебаний. В 
ламповом каскаде это «гридлик» — сопротив- 
ление в цопи сетки, зашунтированное кон- 
денсатором. В транзисторных каскадах с об- 
ратной связью усилсние снижается из-за 
нелинейности характеристик транзистора, В 
частности из-за захода их в область ограниче- 
ния. Этот способ регулирования менее эф- 
фективен, поэтому транзисторные регенера- 
торы часто работают хуже, чем ламповые, 
подход к порогу генерации у них жестче, а 
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колебания возникают скачком и сразу со 
значительной амплитудой. Эго не позволяст 
добиться высокой чувствительности, даже 
тщательно регулируя обратную связь. 

В реальном регенераторе вблизи порога 
генерации характеристики селективности 
получаются несколько иными. При настрой- 
ке на частоту несущей радиостанини амплн- 
туда колебаний в контуре возрастает, усиле- 
ние ретгенеративного каскада уменьшается, 
приводя к снижению и коэффицисит регенс- 
рацин. Резонансная кривая при этом «упло- 
шастся», как показано на рис.2 штриховой 
линией. Ес форма становится благоприятнее 
для присма АМ сигиалов, ближе к прямоу- 
ГОЛЬНОЙ 

В режиме бисний наблюдается явление 
захвата — в нскотором, обычно исболышом 
диапазонс расстроск частота собственных 
колебаний точно совиаласт с частотой сигна- 
ла, биения при этом, естественно, пролпала- 
ют. Если принимается АМ сигнал, то получа- 
стея прием, когла собственные колебания 
синхронизированы с колебаниями несущей 
ралиостанции. Автодинный приемник при 
этом становится синхронным автодинным, 
или синхродином. Детектирование АМ сиг- 
нзла всинхранном режиме получастся за счет 
существенного подъема суммарного уровия 
несущей особенно линейным, и искажения 
спижаются. Ширина полосы захвата прямо- 
пропорциональна амплитуде несушей прн- 
нимасмого сигнала: 





^^ 
8|- - 


тде Г — частота несущей, @ — конструк- 
тивная лобротность контура, (0, — напряже- 
нис несущей на выволах контура, Ц, — на- 
пряжение собственных колебаний в контуре. 

В описанном (рис.1) приемнике все эти 
явления выражены особенно четко, посколь- 
ку коэффициентом регенерации управляет 
цепь АРУ, резко снижающая усиление уси- 
лителя РЧ при увеличении амплитуды как 
собственных, так и вынужденных колебаний 
в контуре. Подход к порогу генерации полу- 
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Рис. 4 


чается исключительно плавным и «мягкимь, 
а уровень собственных колебаний в контуре 
ЫС!С2? легко установить порядка сдиниц 
или даже долей милливольта. При столь 
малой амплитуде собственных колебаний 
обссиечивастся их легкий захват даже слабы- 
ми сигналами. Положим, для ориситировоч- 
ного расчета, Г, = 1000 кГц, © = 200, Ц, =2 
мВ. Тогда для получения полосы захвата 

АГ, = + 250 Гц (приемлемой для синхронного 
присма) оказывастся достаточным напряжс- 
ние несущей в контуре 200 мкВ, чему соот- 
велствуст напряженность поля Е около 
100 мкВ/м, создаваемая даже лостаточно даль- 
ними станциямн. Любопытно отметить, что 
реальная полоса захвата не зависит от кон- 
структивной добротности контура магнитной 
антенны. Действительно, 


И =В-В - 0, 


ге В, — действующая высота антенны (для 
антенны, описываемой в данной статье, она 
составляет приблизительно 0,01 м). 

Полставляя значение О, в предыдущую 


формулу, нолучасм 


ГВ, 
др =—— Е 
20, 


Таким образом, теоритически иместся воз- 
можность получить достаточную полосу за- 
хвата при сколь угодно малой напряженности 
поля Ё, снижая напряжение собственных 
колебаний в контуре Ц, 

Однако в автодинном режиме настройка 
присмника имеет ряд особсиностей, нрял ли 
обрадующих обычного радиослушателя, но 
интересных ралиолюбителям. При подходе к 
частоте радиостанции в приемнике слышен 
свист понижающегося тона, который ири 
точной настройке исчезаст (наступает сии- 
хронный режим — захват частоты) и радио- 
слаиция прослунгивается чисто, причем сиг- 


налы соседних мешающих станций значи- 
тельно подавляются. Дальнейшая перестрой- 
ка в ту же сторону снова персводитприемник 
в режим биений, снова слышен свист, пока 
не наступит захват несущей другой станцин. 
Автодинному синхронному приему, кроме 
свистов при перестройкс, свойственны и дру- 
Гис недостатки: малая селективность в усло- 
виях сильных помех от соседних станций, 
слабая защищенность от мощных внеполос- 
ных сигналов. Мошная местная радностан- 
ция, например, может прослушиваться и при 
значительных расстройках единственного 
контура присмника. В какой-то мере эти 
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недостатки компенсируются простотой схс- 
мы и конструкции приемника. 

Разуместся, регулировка ПОС иолгибани- 
см проводников не слишком удобна, поэтому 
схема усилителя РЧ была переработана так, 
чтобы получить возможность регулировки 
ПОС исременным резистором, выведенным 
на исреднюю иансль приемника (рис.3) уси- 
лителя. Обратной связью охвачен здесь толь- 
ко исрвый каскад — напряжение ПОС через 
регулятор обратной связи ВТ подается из 
истоковной цени полевого транзистора УТ1 на 
емкостный делитель С2 и СЗ. 

Эта схема напоминает известный О-умно- 
житель, иногда использусмый коротковолно- 
виками. В таком устройстве можно получить 
особсино высокие и устойчивые коэффици- 
енты регенерации благодаря включению в 
цепь истока незашунтированного резистора 
КЗ. В результате создастся стабилизирующая 
усиленис каскада ОСС, действующая на всех 
частотах, в то время как ПОС действует 
только на частоте настройки контура, повы- 
мая уровень полезного сигиала. Подобная 
комбинация анериодической ООС и резо- 
наисной ПОС использовалась (а возможно, и 
предложена) конструктором нонулярных ра- 
лиолюбительских приемников серии РЛ 
Б.Н.Хитровым сше вконце сороковых годов. 

Второй каскад усилителя РЧ, собранный 
на бинолярном транзисторе УТ, усиливаст 
сигнал неред детсктированием и повышаст 
эрфективность АРУ, действующую только в 
исрвом каскаде. Постоянные времени ВС- 
цепочек в нагрузке детектора (К7С8)} и филь- 
тре АРУ (К4С4) значительно уменышены, 
чтобы избежать «самомодуляции» собствен- 
ных колебаний при слишком сильной ПОС, 
из-за которой возникает сильный свист или 
гудение в громкоговорителс. 

Налаживание усилителя РЧ состоит в под- 
борс резисторов К2 и К5 до получения напря- 
жений на стокс транзистора УТ] и коллекто- 


ре транзистора УТ2, примерно равных по- 
ловине напряжения питания. Для более плав- 
ной регулировки ПОС резистор К1 можно 
заменить цепочкой из последовательно вклю- 
ченных постоянного и переменного резисто- 
ров, сопротивления которых подбираются 
экспериментально. Схема усилителя ЗЧ при- 
смника остается при этом без изменений. 

Результаты испытаний приемника с уси- 
лителем РЧ, выполненном по схеме, пока- 
занной на рис.3, такие же, как и прелыдущс- 
го, нопастройка удобнее и подходк генерации 
«мягче». Радностанции можно слушать как в 
обычном регенеративном режиме, установив 
ПОС несколько ниже порога генерации, так 
и вавгодинном синхронном режиме, устано- 
вив ПОС несколько выше порога гснерации. 
Для приема же местных станций сопротивлс- 
нне резистора КТ устанавливают максималь- 
ным, ослабляя ПОС. Прн этом снижается 
чувствительность и расширяется нолоса иро- 
пускания приемника, чго обогазпаст звуча- 
ние верхними частотами звукового спектра. 

Взаключение приведем обобщенную струк- 
турную схему автодинного синхронного при- 
емника, синхродина, ирслложенного внима- 
нию ралиолюбителей в этой статье (рис.4). 
Присмник содержит входной контур или 
фильтр (1, на который поступаст сигнал из 
антсины У/АГ к сигнал ПОС с усилителя РЧ 
А1. По частотс присмник персстраивастся 
только этим контуром или фильтром. Далее 
сигнал усиливается дополнительным усили- 
телем РЧА) и демодулируется амилитудным 
детектором 1. Постоянная составляющая 
продетектированного сигнала через фильтр 
АРУ 2.2 воздействуст на усилитель РЧ А1. На 
выхолелдстсктора включен ФИЧ 73 с полосой 
иронускания 3,5...6,5 кГц, повышающий сс- 
лективность приемника в синхронном режи- 
ме. Такое постросние приемника позволяст 
стабилизировать собственные колебания на 
выходе контура или фильтра 1 на малом 
уровне сигпала, что и обеспечиваст рабоу н 
синхронном режиме с достаточной нолосой 
захвата даже при слабых сигналах. 

Еще олно уникальное достоинство присм- 
ника состоит в возможности подключения 
цифрового частотомера (2 к выходу усилитс- 
ля РЧ Л2. Теперь мы можем получить, как бы 
странно это ни звучало, одноконтурный ири- 
емник прямого усиления с цифровым отече- 
том частоты! Действительно, во вхойной снс- 
1еме 71 —А1 поддерживаются, благоларя ПОС, 
слабые собственные колебания. Усиленные в 
усилителе РЧ А2, они достигают амплитуды, 
постаточной для работы детектора, АРУ и 
частотомера. Без входного сигиала носледний 
будет показывать частоту настройки иресс- 
лектора 71, а при настройке на станцию 
произойдет ее захват и частотомер покажет 
точное значение частоты несущей. 

Опыт с частотомером был проведен, и 
вполис успешно, когда частогомер был хоро- 
шозаэкранирован и развязан но цепям нита- 
ния. В противном случас счетчики частото- 
мера создают наводку на магнитную антенну, 
что цнарушаст плавность подхоля к порогу 
генерации. Менынс помсх создают эконо- 
мичные счегчики КМОП серии, быстродей- 
ствие которых достаточно для работы в СВ 
диапазоне 

В.ПОЛЯКОВ 
г.Москва 












































МИНИ — КОНКУРС 





РЕДАКЦИЯ ЖУРНАЛА "РАДИО" 
И ОТДЕЛ ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 
"ОРИОН-СЕРВИС" ТОО "ГРИМАКС" 
ОБЪЯВЛЯЮТ ПЕРВЫЙ МИНИ-КОНКУРС 
НА РАЗРАБОТКУ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ ПРК "ОРИОН-128' 


ПРК «Орион-128» исполнилось четыре года. Обидно, что до сих пор не создано достаточно 
мощного программного обеспечения (ПО). без которого «Орион-128» не может стать 
полноценным компьютером. В редакцию продолжают поступать разнообразные материалы, 
в которых авторы предлагают различные модернизации компьютера или разработанное ими 
ПО. К сожалению. почти все эти материалы не могут быть опубликованы. Дело в том, что 
многие разработки просто неинтересны, а большинство остальных противоречат концепции 
развития «Ориона- 128». 

Анализ материалов. поступивших в редакцию в течение последних двух лет, показывает, 
что большая часть разработок выполняется авторами для собственного применения и не 
может быть рекомендована для использования нирокому кругу радиолюбителей (в частнос- 
ти, некоторые разработчики «забывают» о существовании у “Ориона- 128» клавиатуры 
„МС7О07>). Зачастую программы плохо оформлены и имеют множество недоработок. 

Один из наиболее разумных выходов из сложившегося положения мы видим в отборе 
материалов для публикаций на конкурсной основе. Опыт проведения мини-конкурсов по 
разработке ПО для компьютера «Радио-86РК» вселяет надежду, что и для ПРК «Орион-128» 
появятся программы, которые станут не менее популярными, чем, например, пакет «Микрон» 
для "Радио-8В6РК». 


ЗАДАНИЕ И УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ МИНИ-КОНКУРСА 


Несмотря на то. что в настоящее время существует довольно много текстовых редакторов 
и различных инструментальных средств дляработы с АССЕМБЛЕРОомМ, являющимся основным 
языком программирования «Ориона-128». среди них почти нет программ, полноценно 
использующих возможности компьютера. Кроме того, некоторые программы не учитывают 
возможность работы «Ориона- 128» с микропроцессором 280 (об установке его в «Орион-128» 
планируется рассказать в журнале) 






Первый мини-конкурс — На разработку ПО под ОЯОО$ на следующие темы: 


'. Инструментальные средства для разработки программ на языке АССЕМБЛЕР. К ним 
относятся такие программы, как ТЕКСТОВЫЙ РЕДАКТОР, предназначенный для ввода и 
редактирования ассемблерных текстов, ТРАНСЛЯТОР АССЕМБЛЕРа, ДИЗАССЕМБЛЕР. ОТ- 
ЛАДЧИК, различные вспомогательные программы. Программы могут быть выполнены в виде 
пакета или быть самостоятельными. 






2. ТЕКСТОВЫЙ РЕДАКТОР с развитыми средствами текстообработки. Кроме широких 
возможностей по редактированию текстов, он должен позволять работать в различных 
кодировках: КОИ-7 НО/1 (применяемой в «Орионе-128»), КОИ-8 и альтернативной кодировке 
|ВМ. что может быть обеспечено загрузкой дополнительных драйверовдисплея и клавиатуры, 
иметь возможность вводя в текст кодов для управления принтером. Редактор можно снабдить 
программой форматирования текстов. вывода на принтер, перекодировщиком текстовых 
файлов ит.д. 






3. Игровая программа на любой сюжет. Подробно говорить о требованиях к функциональ- 
ным возможностям этих программ не имеет смысла, так как главное здесь — Ваша фантазия. 
Важно, чтобы программы были удобны в обращении, быстро и правильно работали. занимали 
минимальный объем памяти. 

При анализе результатов для определения победителей будет учитываться, главным 
образом, качество представленного ПО, поэтому призовое место можно занять, разработав 
программу на любую из предложенных тем. 

Подготовленные материалы необходимо отправить в редакцию по почте не позже 1 июня 
1994 г. 



















ТРЕБОВАНИЯ 
К ОФОРМЛЕНИЮ ПО ДЛЯ УЧАСТИЯ В КОНКУРСАХ : 


Сами программы, а также все текстовые описания должны быть записаны в виде файлов 
на дискету в формате программы “[ог4» ипи на кассету в формате загрузчика «Спапоег». 
Желательно сделать распечатки текстовых файлов в одном или двух экземплярах на листах 
формата АА. 

Готовить текстовую информацию в виде, предназначенном для публикации в журнале, не 
обязательно. Можно ограничиться кратким описанием программы, которое должно содер- 
жать всю необходимую информацию. Если программа имеет известные вам недостатки или 
недоработки, их обязательно следует указать в описании. 

В программе должна быть указана фамилия автора или фирменное обозначение, или 
название. Наличие рекламной информации в любом виде не допускаотся. 

Не забудьте сообщить ваш подробный почтовый адрес, номер телефона (если он имеется) 
для оперативной связи с вами. 

Победителей мини-конкурса ждут денежные призы. 
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Дифференциальный 


ЗВУКОТЕХНИКА 


ифференциальное подключение зву- 

коснимателя к входу предусилителя- 
корректора (ПК) позволяет эффективно 
подавлять синфазные наводки в цепи 
звукосниматель — соединительный ка- 
бель — вход ПК. Хотя ПК с дифференци- 
альным входом легко реализуемы на ОУ, 
встречаются они довольно редко. 

Предлагаемый ПК содержит диффе- 
ренциальный усилитель и корректирую- 
щее звено с частотно-зависимой ООС. 
Его достоинство состоит в возможности 
достижения малой методической погреш- 
ности АЧХ корректирующего звена за 
счет выполнения условий ВК, > 100 (В — 
коэффициент передачи цепи ООС, К, — 
коэффициент передачи базового усили- 
теля при разомкнутой ООС) во всем диа- 
пазоне звуковых частот [1]. Принципи- 
альная электрическая схема ПК 
представлена на рис.1. Он выполнен на 
базе усилителя-корректора, опубликован- 
ного в [2]. Приведенные нарисунке номи- 
налы элементов близки к точным расчет- 
ным значениям. На этапе окончательной 
настройки по тест-пластинке, проводи- 
мой для компенсации электрических и 
механических резонансов системы при- 
вод — пластинка — тонарм — звукоснима- 
тель — помещение [3], может потребо- 
ваться так изменить номиналы некоторых 
резисторов, что они будут отклоняться от 
расчетных на величину большую, чем 
позволяет их поле допуска. Однако, по 
мнению авторов, указание на схеме точ- 
ных расчетных номиналов более инфор- 
мативно, чемноминалов, полученных пос- 
ле окончательной настройки с конкретным 
ЭПУ. 

Линейные аппроксимации логарифми- 
ческих АЧХ (ЛАЧХ) базовых ОУ и звеньев 
ПК показаны на рис.2,а, ЛАЧХ глубины 
ООС (ВК, + 1) этих же звеньев — на 
рис.2,6. Здесь же приведены постоянные 
времени и частоты, соответствующие 
полюсам и нулям ЛАЧХ, 

Входной дифференциальный усилитель 
выполненна ОУ ОА1—ОАЗ. Резисторы НВ1, 
ВА2и конденсаторы СТ, С2 образуют вход- 
ной радиочастотный фильтр. Одновре- 
менно эти элементы демпфируют элек- 
трический резонанс системы 
индуктивность звукоснимателя —входная 
емкость ПК, атакже влияюти напроявле- 
ние маханического резонанса системы 
игла — материал пластинки. Во входных 
усилителях 2А1, ОА? использованы ОУ 
К54ЗУДЛА, шумовые характеристики ко- 
торых удачно согласуются с параметрами 
звукоснимателя «фепоге!» (Ё = 0,55 Гн, А = 
=520 Ом) во всем диапазоне звуковых 
частот. 

Коэффициент передачи напряжения в 
ОАТт и ОА2 К=10, номиналы резисторов 
А5—В7 в цепях их ООС выбраны настоль- 
ко минимальными, насколько допускает 
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нагрузочная способность выходных кас- 
кадов К544УДЛА. Это обеспечило малые 
шумы и гладкие переходные характерис- 
тики. Рис.2,6 показывает, что для ЛАЧХ 
ОУ ОРА\1, ОА2 ВК, = 5 на частоте 20 кГц, 
что не способствует подавлению нели- 
нейных искажений на высоких частотах. 
Искажения возникают из-за синфазных 
помех, появляющихся при неинвертиру- 
ющем включении ОУ [4]. Поэтому звено 
на ОУ РА1 и ОА2 вносит наибольший 
вклад в общий коэффициент нелинейных 
искажений. Искажения, вносимые други- 
ми звеньями ПК, растуг пропорциональ- 
но амплитуде и степени номера гармони- 
ки [5]. Чтобы уравнять искажения звеньев, 
следует для ОУ ОАЗ иметь ВК, равным 
хотя бы квадрату петлевого усиления ОУ 
ОА1 или ОА2, т.е. должно быть ВК, > 5? на 
частоте 20 кГц. Для выполнения этого 
условия каскад на ОУ ОАЗ должен иметь 
К=2, что не противоречит также и прави- 
лам минимизации шумов в многозвенных 
системах [1]. 

Следует отметить, что в данном ПК 
синфазные составляющие нелинейных 
искажений, возникающих в ОУ РА1 и ОА2, 
взаимно компенсируются при суммиро- 
вании в ОУ БАЗ и особенно эффективно 
нанизких звуковых частотах. Подавление 
синфазной составляющей на низких час- 
тотах регулируется резистором Я11. На 
высокихчастотах подавление помехрегу- 
лируется подбором конденсатора С8, ко- 
торый компенсирует разбаланс, вноси- 
мый в звено на ОУ ОАЗ конденсатором 
СЗ. Сам конденсатор СЗ ограничивает 
полосу пропускания каскадана ОУ ОАЗ на 
частоте 195 кГц, обеспечивая гладкую 
переходную характеристику всего диф- 
ференциального усилителя. На частоте 
20 кГц в звене на ОУ ОА4 ВК, = 400, что 
меньше, чем 252, однако, как инвертиру- 
ющий усилитель, ОА4 на порядок линей- 
нее прочих звеньев, 

Скорость нарастания напряжения на 
выходе ОУ БАЗ около 2 В/мкс, поскольку 
использован ОУ К140УДб. Чтобы сохра- 
нить скоростные возможности ПК в це- 
лом, в выходном каскаде предусилителя 
применен ОУ К153УД2, включенный по 
схеме с коррекцией связью вперед (С5), 
которая обеспечивает скорость нараста- 
ния сигнала до 10 В/мкс. Для полной 
реализации скоростныхвозможностей ОУ 
ОА4 егокоэффициент передачи напряже- 
ния К=5. При этом условие ВК, > 100 
выполняется до частоты 80 кГц. Устойчи- 
вость звена на ОУ ОА4 обеспечена интег- 
рирующими конденсаторами в цепи ООС. 
В диапазоне звуковых частот ОУ ОА4 
имеет минимальную величину ВК, = 400, 
что соответствует максимальной погреш- 
ности АЧХ, вносимой ООС, примерно 
0,23%. Это меньше поля допуска акусти- 
ческой отличимости сравниваемых АЧХ, 


предусилитель - 
корректор на ОУ 


которое составляет +1,7% [6]. Расчетные 
соотношения для постоянных времени 
ООС по стандарту РПАА для каскада на ОУ 
ОА4 го данным, приведенным в [6}, рав- 
ны: х, = (А13 И В14)С4 = 7950 мкс, т, = 
=(А15+А16)Сб = 3180 мкс, т, = 
=(А15+9Я16)(А17+А18+920)(С6+С7)/ 
/(В15+816+817+818+8520) = 318 мкс. ‹,= 
=(АЯ17+В18+Е20)С7 = 75 мкс. При точном 
задании значений т, и т, погрешность 
определения т, составляет 0,7%. Цепи 
формирования т— х, используют по два 
резистора, что позволяет более точно 
подогнать при настройке постоянные вре- 
мени, если использовать дешевые резис- 
торы с допусками (65...10) %. 

Высокочастотные полюсы и нули, со- 
здаваемые звеньями на ОУ ОА1—ОАЗ, 
отстоят менее чем на декаду от частоты 
20 кГц, они создают на этой частоте 
погрешность АЧХ примерно (—2,3%). Это 
менее чем 3,5%, поэтому и здесь АЧХ 
акустически неотличима от идеальной. 
Во времязадающих цепях авторы 
использовали конденсаторы К7З, отобран- 
ные с отклонением от номинальной ем- 
кости 1%, и резисторы С2-29 с отклоне- 
нием сопротивлений от номинальных 
значений 0,5%. Конденсаторы С1—С3, 
С5, С8 — керамические КМ и КГ, С9, С10 
— оксидные К50-6. 

Для питания ПК использовались стаби- 
лизаторы с коэффициентом стабилиза- 
ции по напряжению 170, имевшие пуль- 
сации с двойной амплитудой менее 0,5 
мВ. Стабилизаторы подключались кплате 
ПК по четырехпроводной схеме. 

Первичная настройка АЧХ ПК и кон- 
троль ее отклонений после окончатель- 
ной настройки по тест-пластинке 
ОС-6640/3-1 проводились с помощью пас- 
сивной цепи анти-НМАА, электрическая 
схема которой представлена на рис.З‚а. 
Номиналы элементов этой цепи подбира- 
лись с точностью не хуже 0,1%. При 
измерениях эти погрешности не учитыва- 
лись и входили в полученные результаты, 
Схема измерения параметров АЧХ и пе- 
реходных характеристик ПК представле- 
на на рис.3,6. Все измерения проводи- 
лись при заземлении входа А ПК. При 
пользовании генератором ГЗ-118 согла- 
сующее сопротивление 51 Омне подклю- 
чалось. При измерении нелинейных ис- 
кажений последовательно с натрузочным 
сопротивлением 910 Ом включался зву- 
косниматель (переключатель ЗАЛ на 
рис.3,6 разомкнут). Это позволило учесть 
искажения, возникающие в цепи звукос- 
ниматель — входной каскад ПК. Искаже- 
ния, вносимые самим генератором 
ГЗ-118, оценивались при выходном на- 
пряжении 1 В начастоте 20 кГц. Измеря- 
лись они спектроанализатором СК4-56. 
Основная гармоника подавлялась режек- 
торным фильтром из комплекта ГЗ-118. 
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Рис. 3 


на частоте 1 кГц, 2,2% на частоте 2 кГц, 
1,4% при 20 кГц. 

Для измерения скорости работы ПК 
использовался генератор Г5-60, который 
подключался к цепи анти-ЕРАА согласо- 
ванным кабелем сопротивлением 50 Ом. 
Звукосниматель и элементы Я2, С2 при 

{ Г этом отключались, а выход цепи присо- 
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предлагаемый многозвенный ПК с диф- 
ференциальным входом позволяетна базе 
дешевых ОУ общего применения достичь 
точности АЧХ, соответствующей требова- 
ниям к аппаратуре нулевого класса. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


В настоящее время широко применяют 
различные индикаторы уровня сигна- 
ла, построенные с использованием газо- 
разрядных и вакуумно-люминесцентных 
индикаторов (ВЛИ). Недостаток таких ин- 
дикаторов состоит в том, что считывать 
информацию о величине уровня сигнала, 
которую несет светящаяся строка, можно 
только с одной стороны (правой), причем 
постоянно ярко светящаяся строка раз- 
дражающе действует на оператора, а не- 
прерывно изменяющаяся ее длина и ин- 
тегральная яркость утомляют зрение. 
Этого недостатка лишены индикаторы 
уровня сигнала с электромагнитными 
стрелочными измерителями, но им при- 
суще другое отрицательное свойство, 
обусловленное их инерционностью -—- за- 
паздывание показаний и невозможность 
отслеживания скачкообразных (пиковых) 
изменений уровня сигнала. 
Предлагаемый ниже индикатор уровня 
сигнала позволяет устранить оба отме- 
ченных недостатка путем использования 
того же ВЛИ, в котором вместо светящей- 
ся строки перемещается только одна точ- 
ка. В этом случае светящаяся точка будет 
конкретно указывать на деление шкалы 
ВЛИ, соответствующее измеряемому 
уровню сигнала. Перемещение точки (од- 
ного сегмента) подобно отклонению стрел- 
ки делает индикатор, на наш взгляд, бо- 
лее удобным в эксплуатации. 
Принципиальная схема устройства по- 
казана на рис. 1. Контролируемый сигнал 
через разъем Х$51, разделительные кон- 
денсаторы С1, С2 и подстроечные резис- 
торы ВА1, В2 поступает на преобразова- 
тель напряжения, собранный на 
двухканальной микросхеме ОА]. С выхо- 
да этой микросхемы преобразованные 
сигналы через цепи с фильтрующими 
конденсаторами СЗ и С7 поступают на 
транзисторный коммутатор, выполненный 







Рис. 2 
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Логарифмический 
индикатор уровня сигнала 
с перемещающейся точкой 


на транзисторах \УТ1 и УТ2. Коммутатор 
переключается тригтером 002 и ключами 
на транзисторах \УТЗ, \МТ4. В результате 
его работы сигналы с левого и правого 
каналов поочередно (и синхронно с на- 
пряжением на сетках ВЛИ) поступают на 
инвертирующий вход компаратора ОА2. 
Стабилитрон \МО3З выполняет функцию 
ограничителя при превышении сигналом 
уровня +4,9 дБ. Компаратор сравнивает 
приходящий сигнал с образцовым напря- 
жением, поступающим на его неинверти- 
рующий вход. 
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Образцовое напряжение формируется 
цифроаналоговым преобразователем 
(ЦАП), выполненным на инверторах 
001.3—001.6, резисторах А10—В18 и 
эмиттерном повторителе УТ5. На инвер- 
торах 001.1 и 001.2 собран тактовый 
генератор, сигналы с которого поступают 
на двоичный счетчик 0203. Каждый им- 
пульс генератора изменяет состояние 
счетчика, сигналы которого поступают на 
ЦАП и навходы О параллельного регист- 
ра, ‘собранного на четырех О-тригтерах 
микросхемы 004, а с него — на входы 
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дешифратора 005. К выходам этого де- 
шифратора подключены ключи, собран- 
ныенатранзисторахячеекА1—А14(рис.2, 
а) устройства управления сегментами 
ВЛИ. 

Весь цикл индикации состоит из 16 
ступеней (используются только 14, по 
числу сегментов ВЛИ). Каждой ступени 
соответствует определенный уровень и 
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код состояния регистра (смотри табли- 
цу). 

Если на инвертирующем входе компа- 
ратора ВА? напряжение меньше образ- 
цового —его выходное напряжение отри- 
цательно, В этом случае транзистор УТб 
закрыт, на еходе разрешения М! микрос- 
хемы 005 и входах С регистра 004 уста- 
навливается высокий уровень, тем са- 
мым запрещающий дешифрацию 
микросхемой 205 и разрешающий пере- 
дачу данных с входов О на входы дешиф- 
ратора 005 без изменений. При этом ни 
один сегмент ВЛИ не светится. 

При появлении напряжения на выводе 
3 микросхемы ВА2, например с уровнем 
в промежутке от 220 мВ до 480 мВ, что 
соответствует коду 0111 и уровню — 23,5 
дБ (см. таблицу), на выходе компаратора 
ОА2 образуется импульс длительностью 
первой и второй ступеней (рис. 3, КТ4). 
Так как на коллекторе УТб импульс инвер- 
тируется, то в момент перехода его на 
выходе компаратора от уровня низкого к 
уровню высокому данные, присутствую- 
щие на входах О регистра 004 (код 0111), 
зашелкиваются и отображаются на его 
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выходах е виде кода 0111. Одновременно 
с этим микросхема 005 дешифрирует 
данный код, при этом на его выходе 16 
появится низкий уровень, длительностью 
равный длительности паузы на входах М, 
и это приводит ксвечению соответствую- 
щего сегмента ВЛИ. Затем, по окончании 
импульса, дешифратор переходит в на- 
чальное состояние (на всех выходах уста- 
навливается высокий уровень), арегистр 
004 — в режим передачи данных. При 
появлении следующего импульса про- 
цесс повторяется. Исходя из вышеска> 
занного видно, что с увеличением кода 
длительность паузы на входах \/ и выхо- 
дах дешифратора 005 уменьшается. Это 
приведет к некоторому уменьшению яр- 
кости свечения сегмента ВЛИ. В связи с 
этим резисторы в коллекторной цепитран- 
зисторов МТТ ячеек управления подобра- 
ны таким ‘образом, чтобы различие в 
яркости сегментов было не так заметно. 

Индикатор в варианте для магнитофо- 
на «Маяк-233» смонтирован на двусто- 
ронней печатной плате размерами 
157х105 мм. Все проводники к плате 
подсоединяются через соединители Х51— 





ДОРОГИЕ ЧИТАТЕЛИ ! 


Начинается подписка на 2-е полу- 
годие 1994 г. — и опять в условиях 
экономической неопределенности. 
Коррекция курса экономических ре- 
форм не сулит нам быстрого выхода 
из кризиса, и она уже дапа всплеск 
инфпяции. Как инфляционные процес- 
сы будут развиваться дальше, думает- 
ся, ‘прогнозировать сейчас просто 
невозможно. Темпы роста цен на 
бумагу, полиграфические работы и 
другие услуги, связанные с выпуском и 
доставкой газет и журналов, каждый 
раз оказываются выше наших далеко 
не оптимистических предположений. И 
вот в таких условиях редакции (в том 
числе журнапа ”Радио”) вынуждены, 
гадая на кофейной гуще, “плани- 
ровать” свою экономику, по существу, 
на год вперед (в январе устанавливать 
цену на журнал на второе полугодие, в 
том числе и на конец года}. 

О новой цене журнала вы узнаете 
из каталога — сейчас. мы судорожно 
пытаемся ее определить, не зная, что 
нас ожидает через несколько месяцев. 
Если же экономическое положение 
редакции окажется менее мрачным, 
чем нам предвидится сегодня, мы 
сможем увепичить объем журнала. 

Вот с такими мыслями мы поме- 
щаем для вашего удобства подписную 
квитанцию, заполнив которую, вы 
сможете оформить подписку В 
почтовом отделении. 
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Х$4. Колба ВЛИ применена от этого же 
магчитофона. 

Вместо ВЛИ ИЛТб-ЗОМ можно исполь- 
зовать ИЛТ5-30М, ИЛТ4-ЗОМ (напряже- 
ние накала следует уменьшить до 1,6+1,6 
В), ИЛТ7-30М. При замене ВЛИ следует 
учесть возможное изменение нумерации 
функционально одноименных выводов. 
При отсутствии ВЛИ индикатор можно 
собрать с использованием светодиодов. 
Схема их подключения и ячеек управле- 
ния показана на рис. 2, 6. Светодиоды 
ТНЕТ —14НЫ и 1НЕ2—14Н(2 — соответ- 
ственно левый и правый каналы. Для 
удобства работы следует отметить нача- 
ло и конец шкалы, подключив для этого 
дополнительные постоянно светящиеся 
светодиоды (на схеме не показаны). Ре- 
зисторы 1А1—14.1 следуетвыбирать под 
применяемый типономинал светодиодов. 

В устройстве применены постоянные 
резисторы МЛТ-0,125 и МЛТ-0,25, Резис- 
торы Я10—Н18 должны иметь допуск +5%, 
остальные +10%. Подстроечные резис- 
торы В1, В2, В20 типа СПЗ-38а. В качес- 
тве диодов \МО1, МО2, УО4 можно приме- 
нить любые кремниевые диоды. Кон- 
денсаторы С1—СЗ, С7 — любые оксидные 
подходящих размеров с рабочим напря- 
жением не менее 6,3 В; С4—С6б, С8 — с 
рабочим напряжением не менее 6,3 В 
подходящих размеров. 

В качестве транзисторов УТЗ—У\Тб и 
\УТ7 устройства управления ВЛИ (вариант 
а), кроме указанных на схеме, можно 


ь 


применять любые маломющные кремние- 
вые транзисторы структуры п-р-п с до- 
пустимым напряжением коллектор —эмит- 
тер не менее 30 В, а также элементы 
микросхемы К155ЛНЗ. Транзисторы МТТ, 
\УТ2 — КПЗОЗ с любыми индексами. 
Заменить рекомендованную микросхе- 

му компаратора можно на К140УДб, 
К140УД8 и т.п. при соблюдении коррек- 
ции АЧХ для каждой из них. Микросхему 
в регистре 0905 можно заменить на 
К155ТМ7, использовав ее прямые выхо- 
ды О. При замене микросхем следует 
помнить, что у них может быть иная 
нумерация функционально одноименных 
выходов. При налаживании индикатора 
необходимо проверить соответствие ос- 
циллограмм (рис. 3) в обозначенных кон- 
трольных точках (осциллограммы приве- 
дены для случая подачи на один из входов 
сигнала с уровнем —23,5 дБ). Затем сле- 
дуетустановить номинальные уровни под- 
строечными резисторами А1, В2. Для 
этого на оба канала подают сигнал с 
амплитудой 0,775 В (частота 1000 Гц) и 
резисторами В1, В2 устанавливают све- 
тящуюся точку на уровень 0 дБ гю шкалам 
в обоих каналах. После этого повышают 
входной уровень до величины +6 дБ и 
подстройкой резистора Н20 добиваются 
постоянного свечения сегмента +6 дБ 
ВлиИ. 

О. ПОНОМАРЕНКО, 

А. ПОНОМАРЕНКО 
г. Сумы, Украина 
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СОВЕТЫ 
ПОКУПАТЕЛЮ 


Испытательный центр УПЕТОМС 
\УАКЕМТЕЗТ (Германия) провел иссле- 
дование 22 компакт-кассет (см. ниже) с 
временем записи 9% мин (С90). Они, как 
н прежде, несмотря на новейшие разра- 
ботки цифровых методов, пользуются 
наибольшей популярностью при записн 
и воспроизведении музыки. 


Качество материалов для изготов- 
ления магиитофонных лент за послед- 
ние годы значительно улучшилось. Это 
отразилось на качественных харак- 
теристиках записи и воспроизведения, 
что и подтвердили испытания 17 кассет 
с лентами из двуокиси хрома или хроми- 
рованных (тип МЭК И) и $5 кассет с 
рабочим слоем из порошкового железа 
("мсталл”, тип МЭК ТУ). Кассеты группы 
"металл" все еще несколько дороже — 
цена на них в среднем составляет 6...9 
ОМ. За кассеты группы МЭК И сейчас 
нужно ‘заплатить 4..6 ОМ. В про- 
веденных испытаниях оценивалось 
качество как электрических, так и меха- 
нических свойств кассет. 

Электрические свойства. Производи- 
тели кассетных магнитофонов произ- 
водят — регулировку — аппаратов с 
использованием ленты, рекомендован- 
ной Международной Электротехничес- 
кой Комиссией (МЭК) в качестве 
типовой (см. "Радио", 1993, М 10, с.11). 
Чтобы гарантировать ° оптимальное 
функционирование магнитофонов в 
части динамических  карактеристик, 
характеристик шумопонижения, чувст- 
вительность применяемых лент должна 
по возможности точно соответствовать 
чувствительности типовой. По этому 
параметру все проверенные кассеты 
получили оценку "хорошо" и выше. 

Частотные характеристики показы- 
вают, насколько равномерно записы- 
ваются низкие, средние и высокие час- 
тоты. Только немногие хромдиоксидные 
кассеты могут обеспечить частотный 
диапазон так же хорошо, как кассеты с 
лентой "металл". Ограничение дина- 
мического диапазона со стороны высо- 
ких частот показывает, могут ли быть 
записаны без ослабления высокочас- 
тотные составляющие звукового спек- 
тра. Из-за низкой скорости движения 
магиитной ленты в кассетных магни- 
тофонах это является нелегкой 
технической проблемой (особенно низок 
этот показатель у дешевых кассет с 
лентой из окиси железа, в рамках 
ланных испытаний они тестированию 
не подвергались). У болыпинства хром- 
диоксидных кассет этот показатель 
достаточно высок, но кассеты с лентой 
"металл" в этом отношении все же 
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лучше. Динамический, же диапазон со 
стороны низких, частот у большииства 
хромдиоксидных кассет лучше, чем у их 
"мегаллических" сестер. 

Большим исдостатком аналогового 
способа записи на ленту является 
свойство копирэффекта. Сигиалы, зайи- 
санные с большим уровнем, в рулоне 
ленты могут "отисчататься"” с одного 
слоя на соседний участок другого слоя и 
будут, слышны в виде эха во время 
прослушивания. Против этого физи- 
ческого эффекта сще ис найдено проти- 
воядия. его влияние может быть лишь с 
болыпим или меныним успсхом сниже- 
но. Три кассеты из нспытаниых (12, 14, 
22 -—- см. ниже выводы), имеющие в этом 
отношении значительные недостатки, 
вряд ли можно рекомендовать для ззии- 
сей со значительными колебаниями уро- 
вня звука. При записи рок- или поиму- 
зыки, а также равномерно громкой 
классической музыки величина копир- 
эффекта может не приниматься во 
внимание. Следует отметить, что при 
повышенных температурах копирэф- 
фскт становится сильнее. Этот факт 
должны принимать во вниманис те, кто 
использует кассеты в автомобиле в 
летнсс время. Кассеты "5сосв ХЗ П-5" и 
"ссосв Х$ П-5Р", а также ленты фирмы 
ВАЗЁ имсют особенио плохие показа- 
тели по этому парамстру. Кассеты с 
лентой "мсталл"” и злесь обладают 
лучшим качеством, так как эффект "эхо" 
уних выражеп слабее. 

Механические свойства. В отноше- 
нии механических особенностей общая 
картина теста довольно однородна. 
Значительные недостатки у провс- 
рясмых кассет вообще не обнаружены. 
Просмотр таких показателей, как 
уровень акустических шумов и выпа- 
дений сигнала (“4гор-оци еЙес!"), позво- 
ляст сделать вывод о том, что 
магнитный слой на вссх лентах нанесен 
равномерно. Кассета "Махей ХЕ П-5" по 
параметру уровня акустических шумов 
единствениая, которая получила оценку 
"очень хороню". 

При оценке нестабильности и 
прохождения ленты через  ленчо- 
протяжный тракт, почти все кассеты 
получили оценку “очень хорошо". У 
проверяемых кассет не было замечено и 
такой проблемы, как уменьшение вос- 
произведения высоких частот или 
плохой стерсоэффскт, проявляющийся 
при поперечных колебаниях ленты в 
тракте. Некоторые касссты имсли дос- 
таточно болыпие собственные шумы, но 
многие кассетные магиитофоны имеют 
хорошие устройства шумопонижения, 
поэтому этот недостаток в значительной 





мере маскируется о возможностями 
магнитофона. И в этом случае кассеты с 
лентой “металл” показали лучшие 
результаты, чем все остальные. 

Общие советы. Избегайте класть 


‘кассеты па электрические аппараты, 
звуковые колонки или в  непос- 
редственной близости от них. 


Электрические поля, возникающие в 
них, ‘отрицательно влияют на’ магни- 
тный слой кассетных лент. Кроме того, 
кассеты должны храниться не навалом, 
а в продаваемых вместе с ними футля- 
рах из пластика. Пыль, жара и влага — 
это яд для кассет, дефектная или 
загрязненная кассста может повредить 
головку магнитофона. Следствием мо- 
жет быть значительная потеря высоких 
частот при воспроизведснии. Правда, 
многие кассетные ленты произведены с 
тем расчетом, чтобы высокие частоты 
записывались несколько сильнее и 
хорошо воспроизводились также и на 
потертых головках магиитофона. 

Проверьте сами. С помощью прос- 
того теста вы можете сами проверить, 
какая из лент подходит для вашего 
магнитофона. Установите радиоприем- 
ник так, чтобы был слышен ‘голько шум 
эфира между цвумя станциями и 
запишите этот сигнал (без шумо- 
подавителя). Если вы тсперь воспро- 
изведете запись и сравните ее с шумом 
приемника (при этом следуст следить за 
одинаковой силой звука), то вы можете 
усльшать, соответствуют ли высокие 
частогы на записи высоким частотам 
присмчика. Между прочим, не все маг- 
нитофоны в состоянии производить 
запись на кассеты с лентой "металл”. 
Прежде всего это относится к уста- 
ревшим моделям, не имеющим соответ- 
ствующих коррекнший в усилителях 
записи и воспроизведения. Но при 
воспроизведении этот педостаток: уда- 
ется обойти: кассеты с лентой "металл" 
можно воспроизводить при положении 
переключателя лент "хром". 

Выводы. В процессе испытаний 
протестированы 22  типономинала 
касеет: 

1'- ВА$ЕР Сготе Ехиа И (средияя цена 
4.0 0М), 2 - ВАЗЕ Сготс Махита И (5,5), 3 
- ВАЗЕ Сготе Зирег П (4,25), 4 - Оспоп НР 
6$ (4,1), 5 - Репоп НО 7 $.(4,9), 6 - Бий 1Р- 
П (4,5), 7 - Рий 1Р-П рго (4,9), 8 - МахсИ $Х 
И (3.95), 9 - Махей ХЕ. И (4,25), 10 - Махей 
ХЕ, П-$ (4,95), Ш - $солев Х$ И (3,95), 12 - 
бсосй Х$ И-$ (4.7), 13 - $союь Х$ И-5Р 
(4.95), 14 - ТОК $А (4.5), 15 - ТОК $А-Х 
(5.5), 16 - ТОК $1 (4.0), 17 - $ОМУ ИХ 
(3,95). 18 - Репоп ПР М$ (8,95), 19 - Кий 3Р 
мешай (6.9), 20 - МахсИ МХ (8,49), 21 - 
ТОК МА (6,9), 22 - $ОМУ Маай-ХР (6,0). 









Первые семнадцать из них с лентой, 
имеющей рабочий слой на основе 
двуокиси хрома или хромированные, 
остальные -- металлического порошка. 

Общая оценка качества всех лент 
хорошая, кроме трех хромдиоксидных 
(1, 12, 14) и одной "металл" (22), которые 
получили удовлетворительную оценку, и 
одной хромдиоксидной (17), получившей 
оценку "с недостатками”. В основном 
эти оценки явились следствием общих 
электрических свойств кассет. По 
отклонению чувствительности болышин- 
ство кассет имело очень незначи- 
тельные относительные изменения и 
только у шести лент (1, 6, 7, 11, 15, 18) 
этот параметр оцсиен как "небольшие". 

Частотная характёристика как 
"очень хорошая” отмечена. у трех 
хромдиоксидных кассет (9, 14, 16) иу 
всех с лентой "металл". Пять кассет (5, 8, 
10, 11, 15) получили оценку "хорошо", 
одна (17) - "с недостатками" и остальные 
- "удовлетворительно”. В отношении 
копирэффекта только у шести кассет он 
оказался при нормальной температуре 
незначительным (4, 6, 10, 11, 17, 19), у 
трех (12, 14, 22) - достаточно сильный, у 
остальных - средний. При повышенной 
температуре это свойство оказалось 
незначительным только у ленты "Рий 3? 
Мез!. По своим механическим 
свойствам все ленты получили, в 
основном, хорошие оценки, и Только 
лента "ЗОМУ УХ” оценена “удовлет- 
ворительно". По результатам исны- 
таиий наилучшей кассетой оказалась 
"Рий ЛР Маа!". Она одна имеет оценки 
"очень хорошо” в части электрических 
свойств и копирэффекта. Единственный 
ее недостаток - слабое шумопонижение. 
Но нскоторые другие кассеты теста 
доказывают, что высокий коэффициент 
шумопонижения ис является каким-то 
волшебством. Кассеты "ВАЗЕ Сфготе 
Махита И” и "ТОК $А-Х” - с самыми 
"ровными” характеристиками и имеют 
наилучшие динамические показатели 
высоких и низких частот. Опи един- 
ственныс получили лучшие оценки при 
проверке механики. В отношении диана- 
зона записываемых частот и 
амплитудно-частотной характеристики 
кассеты с лентой “металл” значительно 
лучше. Они без всяких проблем записы- 
вают музыку © болышим уровнем 
высоких частот. Равномерные частот- 
ные характеристики - это прерогатива 
кассет с лентой "металл", не считая 
нескольких хромдиоксилных кассет. 


По материалам 
журнала "Спрос" 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 





«РАДИО-86РК»: 


РАЗВИТИЕ, 
ПЕРСПЕКТИВЫ 





М ногочисленные публикации, посвя- 

щенные ветерану — радиолюбитель- 
скому компьютеру «Радио-86РК» [1], по- 
вышенный интерес кним читателей жур- 
нала показывают, что, несмотря на опре- 
деленный моральный «износ» модели, 
она, тем не менее, остается одной из 
самых популярных и в России, и в других 
странах СНГ. О достоинствах РК (многие 
его называют именно так) уже немало 
сказано, но одно из них все же не получи- 
ло пока должной оценки. 

Речь идет о гибкой архитектуре компь- 
ютера, возможности ее развития путем 
подключения практически любых извест- 
ныхпериферийных устройств (некоторые 
шаги в этом направлении нашли отраже- 
ние на страницах журнала «Радио»). Если 
сравнить первоначальный (будем назы- 
вать его базовым) вариант компьютера, 
описанный в цикле статей «Персональ- 
ный радиолюбительский компьютер «Ра- 
дио-86РК», и модели, которые имеются у 
пользователей в настоящее время, то вы- 
явятся существенные различия в архи- 
тектуре. Более поздние варианты осна- 
щены таймером К580ВИ53, имеют 
расширенный знакогенератор и систем- 
ный МОНИТОР, обладают возможностя- 
ми по подключению универсального про- 
грамматораРПЗУи контроллерадисковода. 
Здесь перечислены только те изменения, 
которые в той или иной мере освещались 
в печати, однако, творчество радиолюби- 
телей не ограничивается ими и наверняка 
разработаны, изготовлены и прекрасно 
работаюти другие модификации «Радио- 
86РК» 

Однакосовершенствование компьютера 
сдерживалось и сдерживается рядом при- 
чин, большая часть которых обусловлена 
общей концепцией и основными решени- 
ями, принятыми на этапе разработки. К 
ним можно отнести следующие` 


1. Малый сбъем оперативной памяти 
компьютера. Из 64 Кбайт адрэсного про- 
странства процессора КРЭВОВМ80А под 
ОЗУ отведено лишь 32 Кбайта (16 Кбайт 
в первом варианте), да и то часть его 
занимают служебные ячейки системного 
МОНИТОРа, стека и видео-ОЗУ. Реаль- 
ный же объем оперативной памяти, до- 
ступной пользователю, еще меныше. Та- 
кая ситуация обусловлена неэффективным 
использованием старшей половины ад- 
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ресов (с 8000Н по РЕЕЕН). Это пространст- 
во используют контроллеры РК и сис- 
темный МОНИТОР. Для упрощения де- 
шифрации каждому контроллеру отведен 
интервал адресов 4 Кбайта, что много- 
кратно перекрывает потребность, так как 
максимальное число адресов, необходи- 
мое для работы одного контроллера (кон- 
троллер прямого доступа в память 
КР58ОВТ57), равно восьми. Возможный 
выход из положения — более мелкое 
разбиение старшей половины адресного 
пространства введением в «Радио-86РК» 
дополнительных дешифраторов. Однако 
этот путь — далеко не лучший. Во-первых, 
последовательное включение дешифра- 
торон приводит к задержке формирова- 
ния сигналов выбора, а следовательно, и 
к снижению надежности работы компь- 
ютера. Во-вторых, при работе большого 
числа дешифраторов возникают комму- 
тационные помехи типа «иголка», что так- 
же сказывается на надежности. И в-треть- 
их, что, пожалуй, самое главное, 
высвободившееся ОЗУ не будет непре- 
рывным: косновному ОЗУ добавятся бло- 
ки, перемежающиеся с адресным про- 
странством контроллеров. Хотя таким 
способом объем оперативной памяти 
можно значительно увеличить. использо- 
вать прерывистое ОЗУ очень неудобно, а 
в большинстве случаев просто невозмож- 
но. 

2. Несовместимость программного 
обеспечения «Радио-86РК» и других 
компьютеров на микропроцессоре 
КР58ОВМ8ОА (ие! 8080). Из-за незначи- 
тельных отличий в системном МОНИТОРе 
и в распределении адресного простран- 
ства взаимное использование програм- 
много обеспечения этих компьютеров 
возможно далеко не всегда 

3. Недостаточное быстродействие, осо- 
бенно при выполнении программ на язы- 
ках высокого уровня. Это обусловливает- 
ся тем, что тактовая частота «Радио-86РК» 
составляет примерно 1,8 МГц. хотя по 
техническим условиям на микропроцес- 
сор КР58ОВМ8ОА она может достигать 3 
МГц. С помощью определенных схемных 
решений тактовую частоту РК можно по- 
высить до 3,6 МГЦ, увеличив тем самым 
быстродействие компьютера в два раза. 

4. Несовершенные средства ввода и 
отображения информации. Это, прежде 
всего, относится к графическим возмож- 


ностям экрана и клавиатуре. Если псев- 
дографика РК еще может как-то устроить 
тех, кто использует компьютер по назна- 
чению (а не для игр), то легко понять 
недовольство пользователей, гривыкших 
работать с клавиатурой в стандарте 
ОМ/ЕАТУ: расположение клавиш в клави- 
атуре РК ему не соответствует. 

5.И наконец, последняя причина, нося- 


`щая субъективный характер. Дело в том, 


что после опубликования серии статей о 
«Радио-86РК» авторы не наметили пер- 
спектив его совершенствования. А без 
этого очень трудно вести целеналравлен- 
ные и согласованные разработки. Отсут- 
ствие единого плана сказалось, напри- 
мер, на проблеме подключения игрового 
джойстика. Вариантов соединения пред- 
ложено множество, но из-за отсутствия 
единых для всех правил каждый пользо- 
ватель выбирал для себя наиболее удоб- 
ный. Это привело к появлению больиюго 
числа драйверов и, какследствие, кнесо- 
вместимости программного обеспечения. 


Естественно предположить, что даль- 
нейшее совершенствование «Радио-86РК» 
должно идти по пути устранения указан- 
ных недостатков. Однако, прежде чем 
перейти к анализу путей развития, необ- 
ходимо сделатьеще одно важное замеча- 
ние. 

Общепризнано, что оснащение «Радио- 
86РК» дисководом [2] вывело его на ка- 
чественно новый, более современный 
уровень, сделало целесообразной его 
дальнейшую модернизацию. Пользова- 
тель такого РК получил мощное средство 
использования машинных ресурсов — 
дисковую операционную систему (ДОС), 
стало возможным создание и примене- 
ние программного обеспечения, которое 
принципиально не может функциониро- 
вать на компьютерах, не имеющих ДОС. 
Это и дисковые языки программирова- 
ния (например, дисковый АССЕМБЛЕР, 
позволяющий компилировать единый 
машинный код из нескольких располо- 
женных на диске исходных текстов, т.е. 
создавать программы в машинных кодах 
большого объема), и дисковые базы дан- 
ных, и игры с подгружаемыми игровыми 
экранами, и многое-многое пругое 

Все эти соображения привели к мысли 
о необходимости оснащения РК устрой- 
ством, которое совместно с ДОС позво- 
лило бы устранить имеющиеся у компь- 
ютера недостатки и придать ему новые, 
оригинальные возможности при сохране- 
нии полной ссвместимости с базовой 
моделью 

Из анализа изложенного вышз логично 
вытекают следующие направления со- 
везшенствования „Радио-86РК»: 


1. Радикальная переделка дешифпато- 
ра адрессв. В «Рацио-86ЕРК» и аналогич- 
ных ему компьютерах распределение 
адресного пространства спрелеленожес- 
тко. Задается оно апгаратно (дешифра- 
тор 011 в «Радио-86РК»), и его измене- 
ние возможно лишь схемотехническим 
путем: заменой дешифратора К555ИД7 
или добавлением к нему одного или не- 
скольких дополнительных дешифраторов. 
Однако и в этом случае распределение 
останется жестким, хотя и видоизменен- 
ным. Эта жесткость во многсм определя- 
ет программную несовместимость сход- 
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ных по архитектуре и элементной базе 
компьютеров. Налример, контроллер кла- 
виатуры в «Радио-86РК» занимает об- 
ласть памяти с 8000Н по АОООН, а в 
«Микроше» — с СОООН по СТЕН, и изме- 
нить его положение в адресном про- 
странстве ни в том, ни в другом компь- 
ютере невозможно. Для обеспечения 
программной совместимости предлага- 
ется ввести в компьютер ПРОГРАММИ- 
РУЕМЫЙ ДЕШИФРАТОР АДРЕСНОГО 
ПРОСТРАНСТВА, т.е. обеспечить гибкую 
дешифрацию адресов. В первую оче- 
редь, это позволит пользователю самому 
выбирать конфигурацию своего компь- 
ютера. помощью программируемого 
дешифратора он сможет работать в сре- 
де «Радио-86РК», азатем перейти в среду 
любого другого РК-подобного компьюте- 
ра. Конфигурирование системы должно 
производиться ДОС, от пользователя пот- 
ребуется лишь указание о том, какой 
компьютер он хотел бы получить в насто- 
ящий момент. Заметим, что абсолютной 
программной совместимости РК-подо- 
бных компьютеров добиться таким спо- 
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собом все-таки не удастся. И это обус- 
ловлено не недостатками предлагаемого 
решения, а конструктивными особеннос- 
тями каждой модели. В наибольшей мере 
это относится кматрице клавиатуры. Нап- 
ример, у «Радио-86РК», «Микроши» и 
компьютера из набора «Электроника 
КР-02» матрицы не совпадают, следова- 
тельно, и обрабатываются по-разному. 
2. Выведение адресов контроллеров и 
внешних устройств за пределы ОЗУ и 
увеличение объема доступной памяти. Во 
многих компьютерах на основе 
КР5ЗОВМ8ОА (но не в «Радио-86РК»!) ад- 
реса контроллеров внешних устройств 
выведены за пределы адресного про- 
странства. Обращение к ним произво- 
дится не как к ячейкам памяти, а как к 
внешним портам: командами № Ми ОПТ 
М. Для того чтобы вывести адреса кон- 
троллеров за пределы адресного про- 
странства, необходимо оснастить РК так 
называемым системным контроллером, 
который отдельно формировал бы сигна- 
лы обращения к памяти и к внешним 
портам. Раздельное формирование сиг- 


налов приводит к тому, что память и 
контроллеры работают в разных адрес- 
ных пространствах, не пересекающихся 
друг с другом. Отсюда следует, что для 
пользователя доступным становится все 
адресное пространство процессора, за 
исключением ячеек системного МОНИ- 
ТОРа, видео-ОЗУ и стека. Максимальный 
объем оперативной памяти пользователя 
в этом случае может превысить 50 Кбайт 
(при установке дополнительных микрос- 
хем ОЗУ). Программируемый дешифра- 
тор можно настроить таким образом, что- 
бы служебные области занимали самые 
старшие адреса ОЗУ, и тогда вся память 
пользователя станет непрерывной. ОЗУ 
объемом 50 Кбайт при наличии драйвера 
и загрузчика СР/М позволит использовать 
наРКпрограммы этой операционной сис- 
темы. 3 

3. Дальнейшее наращивание объема ОЗУ 
пользователя путем организации странич- 
ной памяти. В этом случае, кроме основ- 
ного ОЗУ, в компьютер устанавливают до- 
полнительное, выполненное в виде 
страниц по 8 Кбайт каждая. Включение 
дополнительных страниц в адресное про- 
странство микропроцессора производит- 
ся по сигналам специального системного 
регистра. Наращиваемый таким образом 
объем ОЗУ может быть очень большим. 
Максимальное число страницограничива- 
ется лишь разрядностью системного ре- 
гистра и потребностью пользователя. 

4. Увеличение производительности 
компьютера. Как отмечалось, тактовая 
частота компьютера (1,8 МГц) существен- 
но ниже максимально возможной для 
работы микропроцессора КР58ОВМ80А. 
Такое значение тактовой частоты выбра- 
но потому, что некоторые БИС серии 
КР580, примененные в «Радио-86РК», 
имеют меньшее, по сравнению с микро- 
процессором, быстродействие. Синхро- 
низация работы всего компьютера от 
одного тактового генератора приводит 
к неэффективному, с точки зрения быс- 
тродействия, использованию микропро- 
цессора. Чтобы повысить производи- 
тельность РК, необходим еще один 
генератор, управляемый основным ге- 
нератором компьютера. На этот второй 
(ведомый) генератор возлагаются фун- 
кции тактирования микропроцессора, 
контроллера ПДП и управления дина- 
мической памятью, в то время как ос- 
тальные БИС будут по-прежнему так- 
тироваться ведущим генератором. 
Управление ведомым генератором мо- 
жет осуществляться программным Пу- 
тем, что позволит говорить о наличии 
программно переключаемого турборе- 
жима. Он особенно удобен при работе с 
программами, написанными на языках 
высокого уровня, например на БЕЙ- 
СИКе. Если в программе встретится 
команда включения турборежима, то 
после нее скорость вычислений или об- 
работки данных увеличится примерно в 
2 раза. 

5. Введение прерываний. При работе с 
внешними устройствами очень часто от 
компьютера требуется немедленная ре- 
акция на внешнее воздействие, напри- 
мер в аварийной ситуации. Обеспечить 
такую реакцию можно только с ПОМОЩЬЮ 
системы прерываний, которая в «Радио- 
86РК», к сожалению, не предусмотрена. 
Выход подтверждения прерывания ИМТЕ 
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микропроцессора используется в качес- 
тве источникасигнала для динамической 
головки, что крайне нерационально, да и 
качество звука оставляет желать лучшего. 
Было бы целесообразно использовать 
его по назначению, т.е. для задействова- 
ния системы прерываний, а динамичес- 
кую головку подключитьк одномуиз кана- 
лов таймера КР5ВОВИ53З. Другие каналы 
можно было бы использовать для форми- 
рования таймерных прерываний. 


Понятно, что практическая реализация 
этих предложений потребует схемотех- 
нической доработки компьютера. При- 
дется, например, заменить микросхемы 
КР565РУЗ (КР565РУб) на КР5Б5РУ5 для 
увеличения объема ОЗУ до 64 Кбайт и 
повышения быстродействия, удалить из 
«Радио-86РК» некоторые микросхемы и 
ввести новые, изменить системный МО- 
НИТОР (конечно, с сохранением стан- 
дартныхадресов входа) и некоторые узлы 
компьютера. 

Если пользователь пожелает ограни- 
читься только программируемым дешиф- 
ратором, то доработка сведется к уста- 
новке 15 цифровых ИМСсредней степени 
интеграции, аесли захочет ввести турбо- 
режим, и особенно страничное ОЗУ, чис- 
ло дополнительных микросхем возрас- 
тет. Все это потребует затрат труда и 
времени, но и результат того стоит! Ведь 
после всех доработок «Радио-86РК» ста- 
нет чрезвычайно гибким компьютером. 
Запустив с диска файл конфигурации, 
можно через 2...3 с стать обладателем 
«Микроши» или другого РК-подобного 
-компьютера. Программируя дешифратор 
таким образом, чтобы все адреса кон- 
троллеров оказались за пределами ад- 
ресного пространства микропроцессора, 
можно «выключить» из него МОНИТОР, а 
на его месте разместить загружаемую с 
диска программу. Можно закрыть эту 
область от записи, т.е. получить псевдо- 
ПЗУ. Даи сама ДОС не будет ограничена 
той версией, которая имеется в ПЗУ 
контроллера. Она станет загружаемой и 
тем самым получит мощный толчок для 
своего развития. Появится возможность 
работы в турборежиме и сзагружаемыми 
драйверами клавиатуры. Таким образом, 
в считанные секунды пользователь ста- 
новится обладателем довольно мощной 
компьютерной системы с ОЗУ 50...58 
Кбайт, с внешним ОЗУ страничного типа 
и быстродействием, в 2 раза большим, 
чем у базовой модели. 

О том, как дорабатывать РК, будет 
рассказано в следующих номерах журна- 
ла. Сейчас же продолжим знакомство с 
основным вновь вводимым устройством 
— программируемым дешифратором ад- 
ресного пространства, функциональная 
схема которого приведена на рис.1. 

Общее управление дешифратором осу- 
ществляет системный регистр. При за- 
писи в него определенных байт произво- 
дится начальная установка устройства и 
переключение режимов его работы. Фи- 
зически он представляет собой восьми- 
разрядный многорежимный буферный 
регистр, каждый разряд которого выпол- 
няет свою функцию: 


— разряды с 00 по 03 управляют сис- 
`емой выбора страниц дополнительного 
ОЗУ. Максимальное число страниц памя- 
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Таблица 1 
Режимы работы программируемого дешифратора 


Биты системного регистра 
Режим работы 


Программирование при старте. 
Выполняется новым ”МОНИТОРом" 
после нажатия кнопки "СБРОС" 
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таком сочетании битов 
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устройств 









Репрограммирование внешних 
устройств 


нЕ 


Не используется. так как при 
таком сочетании битов 
включается рабочий режим 





ти, получаемое при использовании по- 
добного блока, равно восьми. Учитывая, 
что объем памяти одной страницы 8 Кбайт, 
общий объем дополнительного ОЗУ со- 
ставит 64 Кбайт, а вся доступная пользо- 
вателю память — 128 Кбайт. Дальнейшее 
наращивание может быть достигнуто вве- 
дением еще нескольких банков странич- 
ного ОЗУ по 64 Кбайт с последующим их 
переключением; 

— разряд 04 управляет узлом включе- 
ния турборежима; 

— разряды 05, 06 и 07 управляют 
узлом выбора режима работы програм- 
мируемого дешифратора. 


Микропроцессору системный регистр 
доступен для записи и чтения как внеш- 
ний портс адресом 255. Запись байта из 
аккумулятора микропроцессора в сис- 
темный регистр производится по коман- 
де ОЧТ 255 ( ОЧТ ЕЁН), а считывание —1М 
255 (ИМЕЕН). Такой порядокдоступа опре- 
деляют узел выбора системного регистра 
и системный контроллер. 

Узел выбора системного регистра фор- 
мирует сигнал записи байта в регистр 
при наличии трех условий: на младшей 
половине шины адреса присутствует код 
ЕЕ, на магистрали управления — сигнал 
МВ, и активен сигнал обращения ко внеш- 
нему порту. Последний сигнал формиру- 
ется системным контроллером. При счи- 
тывании байта узел выбора системного 
регистравырабатывает сигнал, разреша- 
ющий работу регистра чтения, и через 


него байт с выхода системного регистра 
поступает на шину данных компьютера. 
По значению этого байта можно опреде- 
лить, вкаком режиме находится програм- 
мируемый дешифратор, включен ли тур- 
борежим, атакже номер текущей страницы 
дополнительного ОЗУ. Системный регистр 
переводится в начальное состояние при 
наличии активного уровня сигнала сбро- 
са ВЕЗ. 

Назначение системного контроллера — 
проанализировать, какую операцию со- 
бирается выполнить микропроцессор ии, 
если это — операция чтения или записи, 
выработать сигнал обращения либо к 
памяти, либо к внешнему порту. Если 
выполняется команда типа ГДА или $ТА, 
то системный контроллер определяет, 
что микропроцессор собирается рабо- 
тать с памятью и вырабатывает сигнал 
обращения к ней. Если же встретилась 
команда 1!М М или ОЧТ М, то формируется 
сигнал обращения к внешнему порту. 
Возможность анализа выполняемой опе- 
рации предоставляет сам микропроцес- 
сор. Как известно, каждая команда мик- 
ропроцессора выполняется за несколько 
машинных циклов. В начале каждого цик- 
ла процессор выдает на шину данных 
слово состояния — служебную информа- 
цию о предпринимаемых действиях. О 
том, что нашине данных находится слово 
состояния, свидетельствует высокий уро- 
вень на выводе Э\УМС. Этот сигнал или 
сипчал ЭТЭТВ, вырабатываемый такто- 
вым генератором, можно использовать в 





качестве строба для запоминания слова 
состояния в системном контроллере. Каж- 
дый бит этого слова несет в себе опреде- 
ленную информацию. Для формирования 
сигналов обращения в память и к внеш- 
ним портам системный контроллер ис- 


‚ пользует биты 01, 04 и 06 слова состоя- 


ния. Сброс системного контроллера 
происходит в момент прихода сипнала 
ВЕЗ (сброс процессора) или НИЛА (захват 
шин компьютера контроллером ПДП). 
Заметим, что хотя в микропроцессорном 
комплекте КР58О имеется специальная 
микросхема КР580ВК28, выполняющая 
функцию системного контроллера, в про- 
граммируемом дешифраторе она не ис- 
пользуется, так как для данного примене- 
ния ее возможности излишне избыточны. 
В соответствии ссостоянием трехстар- 
ших разрядов системного регистра осу- 
ществляется перевод программируемого 
дешифратора в одно из восьми возмож- 
ных состояний. Переключение произво- 
дится узлом выбора режима. Полный пе- 
речень режимов приведен в табл.1. 
Условимся внутренними называть ус- 
тройства, размещенные в адресном про- 
странстве процессора, т.е. такие, к кото- 
рым можно обратиться как к ячейкам 
памяти, а внешними — устройства, выве- 
денные из адресного пространства про- 
цессора, обращение к которым произ8о- 
дится как внешним портам. Для базового 
варианта «Радио-86РК» внутренними ус- 
тройствами являются ОЗУ, контроллеры, 
ПЗУ системного МОНИТОРа. Внешних 
устройств этот компьютер не имеет. 
Узел выбора режима управляет рабо- 
той ОЗУ, коммутатора и выходного де- 
шифратора. Используемый объем ОЗУ 
составляет 512 байт и разбит на два 
банка по 256 байт. Один из них содержит 
информацию о 256 внутренних устройст- 
вах, другой — о 256 внешних. Каждый 
байт, записанный в ОЗУ дешифратора, 
фактически представляет собой номер 
линии выбора (С$0...С$15), которую не- 
обходимо активизировать при появлении 
на старшей половине шины адреса того 
или иного кода. Этим достигается гиб- 
кость распределения адресногопростран- 
ства: для того, чтобы перенести, напри- 
мер, область рабочих адресов 
контроллераклавиатуры с 8000Н на СОООН, 
достаточно лишь модифицировать со- 
держимое ОЗУдешифраторатаким обра- 
зом, чтобы сипнал выбора контроллера 
вырабатывался в момент поступления 
старшего байта адреса СОН, а не 80Н. 
Как известно, адресное пространство 
процессора 64 Кбайт. Таким образом, 
под каждое из 256 внутренних устройств 
программируемый дешифратор отводит 
256 байт. Такое мелкое дробление адрес- 
ного пространства приводит к тому, что 
для настройки программируемого дешиф- 
ратора на конфигурацию базового вари- 
анта РК приходится программировать 
некоторые внутренние устройства одним 
и тем же байтом. Поясним это на приме- 
ре. Уже упомянутый контроллер клавиату- 
ры в базовом варианте занимает интер- 
валадресов с.8000Н по ЭЕЕЕН. Эта область 
рассматривается программируемым де- 
шифратором как набор внутренних ус- 
тройств: 8000Н — 80ЕЕН, 8100Н — 81ЕЕН, 
.... ЭРООН — ЭЕЕЕН. Для того чтобы обес- 
печить активизацию линии выбора кон- 
троллера при обращении по любому из 


этих адресов, приходится во все ячейки 
ОЗУ дешифратора, хранящие информа- 
цию об указанных внутренних устройст- 
вах, записывать один и тот же номер 
линии выбора. 

Программирование внутренних ус- 
тройств включается активизацией бита 
05 системного регистра при неизменном 
состоянии бита 07 (если это начальное 
программирование, производимое сис- 
темным МОНИТОРом, то 07 = 0, если же 
это переназначение внутреннихустройств 
программой пользователя или ДОС, то 
О7 = 1). При этом коммутатор соединяет 
шину данных компьютера и информаци- 
онные входы ОЗУ дешифратора. В свою 
очередь, в ОЗУ активизируется банк внут- 
ренних устройств. Для микропроцессора 
ОЗУ доступно как внешнее устройство, 
т.е. по команде ОЦТ М. Чтение из ОЗУ в 
режиме начального программирования 
запрещено. Параметр М представляет 
собой порядковый номер внутреннего 
устройства. Диапазон его значений от 0 
до 255. Байт, записываемый из аккумуля- 
тора в ячейку ОЗУ, как уже отмечалось, 
определяетномер линии выбора, активи- 
зируемой при обращении к соответству- 
ющему внутреннему устройству. После 
завершения программирования внутрен- 
них устройств бит 05 системного регис- 
тра переводится в состояние логического 
0. Теперь, как только в рабочем режиме 
на старшей половине шины адреса поя- 
вится байт, равный М, активизируется 
линия, номер которой содержался в акку- 
муляторе при программировании внут- 
реннего устройства с этим номером. 

Программирование внешних устройств 
имеет свои особенности. Прежде всего, 
они связаны с тем, что команды обраще- 
ния к нескольким портам ввода-вывода 
должны активизировать одну линию вы- 
бора. Например, если контроллер клави- 
атуры используется как внешнее устрой- 
ство, То для  программируемого 
дешифратора он представляет собой на- 
бор из четырех внешних портов: каналов 
А, В, Си регистра управляющего слова. 
При обращении к каждому из них про- 
граммируемый дешифратор должен ак- 
тивизировать одну линию, соединенную 
со входом С$ контроллера. Достигается 
это следующим образом. Включается 
режим программирования внешних ус- 
тройств установкой бита 06 системного 
контроллера в состояние логической 1. 
Так как программирование внешних ус- 
тройств производится либо программой 
пользователя, либо ДОС, значение бита 
07 = 1. При этом ОЗУ включает банк 
внешнихустройств, акоммутатор налрав- 
ляет данные сшины РКна входы ОЗУ. Как 
ивслучае программирования внутренних 
устройств, в ячейки банка внешних ус- 
тройств по командам ОЧТ М заносятся 
номера активизируемых линий. Для пра- 
вильного программирования внешних 
устройств, имеющих несколько програм- 
мно доступных портов, в ячейки ОЗУ, 
соответствующие этим портам, заносят- 
ся одни и те же байты. 

Выходной дешифратор имеет 16 линий 
выбора. Для кодирования их номеров 
используются лишьчетыре младших бита 
байта, считываемого из ячейки ОЗУ де- 
шифратора. Пятый-бит играет особую 
роль. Если он равен 1, то операция запи- 
си в выбираемосе устройство (внутреннее 


или внешнее) запрещена. Применитель- 
но к внутренним устройствам, представ- 
ляющим собой блоки основного или до- 
полнительного ОЗУ, это означает, что 
любой из них можно перевести в режим 
работы псевдо-ПЗУ. Если же пятый бит 
номера равен 0, то для выбранного ус- 
тройства применимы операции как чте- 
ния, так и записи. 

Потоками данных, залисываемых в ОЗУ 
или считываемых отгуда, управляет ком- 
мугатор. Если включен режим програм- 
мирования дешифратора, то коммутатор 
пропускает данные с шины данных РК на 
входы ОЗУ. В рабочем режиме коммута- 
тор соединяет информационные линии 
ОЗУ с выходным дешифратором, кото- 
рый и формирует сигналы выбора ус- 
тройств. Выходной дешифратор является 
аналогом микросхемы 011 в базовом 
«Радио-86РК». Необходимю заметить, что 
некоторые линии выходного дешифрато- 
ра остаются свободными, что обеспечи- 
вает возможность развития архитектуры 
РК, например, подключением контролле- 
ра прерываний или таймера. 

Работа программируемого дешифра- 
тора начинается после нажатия на клави- 
Шу «СБРОС». Системные контроллер и 
регистр переходят в состояние, в кото- 
ром линии выбора С50... С$15 пассивны. 
В этом случае управление, как и в базо- 
вом варианте «Радио-86РК», передается 
МОНИТОРУу. Для работы с программиру- 
емым дешифратором эта программа дол- 
жна быть соответствующим образом мо- 
дифицирована. Перед программиро- 
ванием контроллеров она настраивает 
программируемый дешифратор на кон- 
фигурацию базового РК. При этом де- 
шифратор переводится в режим про- 
граммирования внутренних устройств, и 
в соответствующий банк ОЗУ дешифра- 
тора заносятся 256 байт, определяющих 
распределение внутреннего адресного 
пространства РК, полностью совпадаю- 
щее с распределением в базовом вари-_ 
анте. После настройки программируемо- 
го дешифратора МОНИТОР программи- 
рует контроллеры, а затем определяет 
наличие ДОС по адресу ЕОООН. Если со- 
держимое ячейки равно АРН, то это озна- 
чает, что к РК подключен контроллер 
НГМД, и системный МОНИТОР передаст 
управление ДОС. Если же контроллер 
отсутствует, управление останется у сис- 
темного МОНИТОРа, т.е. произойдет 
обычный старт компьютера. 

В. рабочем режиме программируемый 
дешифратор дешифрует старшую по- 
ловину шины адреса и в соответствии: с 
кодом, содержащимся на ней, активизи- 
рует одну из линий выбора. Функции, 
выполняемые программируемым дешиф- 
ратором в рабочем режиме, аналогичны 
функциям дешифратора 011. 


(Продолжение следует). ›.. 


Е.СЕДОВ, 
А. МАТВЕЕВ 
г.Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 





ОДНО- 


КРИСТАЛЬНЫЕ 
МИКРО-ЭВМ 


ПРИМЕР РАЗРАБОТКИ АППАРАТНОЙ ЧАСТИ 
УСТРОИСТВА НА_ ОСНОВЕ МИКРО-ЭВМ 


П редположим, нам необходимо разра- 
ботать на основе микро-ЭВМ 


КМ18168Е48 счетчик расхода ленты — 
измеритель скорости ее движения в маг- 
нитофоне. (С тем же успехом это может 
быть велоспидометр-счетчик пройденно- 
го пути или другое аналогичное устройст- 
во). Обязательный узелтакого устройства 
— датчик, состоящий, например, из опто- 
пары и диска с отверстием, закрепленно- 
гона одном из роликов в тракте ЛПМ. При 
движении ленты диск периодически пре- 
рывает оптическую связь между светоди- 
одом и фотодиодом оптопары, ина выхо- 
де датчика, соединенном. с одним из 
входов микро-ЭВМ, формируются им- 
пульсы с частотой повторения, равной 
частоте вращения ролика. 

Расход ленты Ё определяется по фор- 
муле: Ё = лпд, где п — число оборотов 
ролика, 4 — диаметр его части, соприка- 
сающейся с лентой. Иными словами, он 
равен числу входных импульсов, умно- 
женному на постоянную величину. Ско- 
рость движения ленты определяется фор- 
мулой: = пОЛа, где + — период сигнала, 
формируемого таймером, к — число им- 
пульсов таймера за время одного перио- 
да сигнала, поступающего от датчика. 
Следовательно, расчет скорости сводит- 
ся к делению константы на некоторое 
число. 

Для отображения результатов жела- 
тельно использовать многоразрядный 
знакосинтезирующий индикатор. Нако- 
нец, необходимо предусмотреть, покрай- 
ней мере, одну кнопку, которая позволяла 
бы переключить устройство в нужный 
режим измерения (расход ленты или ско- 
рость движения). В общем случае, при 
использовании одного входа (ТО) воз- 
можно подключение до восьми кнопок 
(см. рис.9). 

Приступим к решению сформулиро- 
ванной задачи. В бытовой радиоаяпара- 
туре обычно используют светодиодные 
или ЖК-индикаторы. Последние очень 
экономичны, но применять их целесооб- 
разно в аппаратах с автономным питани- 
ем, работающих в условиях хорошей ос- 
вещенности. Преимуществосветодиодных 
индикаторов — простота устройства (в 


Окончание. Начало см. в “Радио”, 1994, 
№2. с. 1519. 
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режиме динамической индикации) и бо- 
лее эффективное использование линий 
ввода-вывода микро-ЭВМ. Для данного 
устройства выберем светодиодный ин- 
дикатор АЛСЗ18А. 

Поскольку нагрузочная способность 
линий микро-ЭВМ невелика, между ними 
и индикатором необходимо включить бу- 
ферные элементы. Если устройство пред- 
назначено только для отображения циф- 
ровой информации, то в качестве буфера 
целесообразно использовать дешифра- 
тор КР514ИД1, предназначенный для ра- 
боты с семисегментными светодиодны- 
ми индикаторами с общим катодом. 
Дешифратор К555ИД7 можно применить 
для выбора разряда индикатора и в ка- 
честве задающего устройства для опроса 
клавиатуры. Функции ключа, коммутиру- 
ющего «запятую» (сегмент |), с успехом 
могутвыполнить дватранзистора(нарис.9 
— УТ1, УГ2). Сигнал датчика подадим на 
вход Й\Т микро-ЭВМ, возвратную линию 
клавиатуры соединим с входом ТО. 

Остается написать программу, которая 
должна выполнять следующие функции: 

— настраивать Порты ввода-вывода, 
заносить константы в ВПД; 

— последовательно отображать цифры 
во всех разрядах индикатора (режим ди- 
намической индикации); 

— опрашивать состояния кнопки «Рас- 
ход ленты—Скорость движения» и пере- 
ключать (при необходимости) устройство 
из одного режима в другой; 

— опрашивать состояние датчика; при 
обнаружении перепада из Ов 1 — инкре- 
ментировать хранящееся в памяти число 
оборотов счетчика, пересчитывать число 
оборотов в расход ленты; 

— подсчитывать число тактовых им- 
пульсов между двумя последовательны- 
ми перепадами сигнала, формируемого 
датчиком, пересчитывать полученное чис- 
ло в скорость движения ленты. 

Пример ‘подобной программы будет 
рассмотрен после знакомства с системой 
команд микро-ЭВМ. А пока остановимся 
наособенностях аппаратной отладки про- 
граммного обеспечения. 

При разработке аппаратной части мы 
умышленно оставили неиспользованны- 
милинии портов Р2и ВОЗ. Дело втом, что 
отладку подобных устройств в любитель- 
ских условиях можно вести, как правило, 
только с использованием внешнего ПЗУ и 


пошагового режима выполнения програм- 
мы. С этой целью введены изображенные 
на схеме ПЗУ с регистром-защелкой ад- 
реса (микросхемы 001, 003) и тритер- 
формирователь сигнала «ШАГ» (эзлемен- 
ты 002, $В1, А1-—Я5, $А1). На вход ЕА 
микро-ЭВМ в отладочном режиме до- 
лжен быть подан уровень логической 1. 

Работает устройство следующим обра- 
зом (см. рис. 10). После включения пита- 
ния или нажатия на кнопку сброса микро- 
ЭВМ пытается прочесть иэ ПЗУкод первой 
команды отлаживаемой программы. Пос- 
кольку на входе ЕА присутствует сигнал 
единичного уровня, происходит обраще- 
ние к внешнему ПЗУ. При этом на линии 
портов ВУ$ и Р2.0 — Р2.3 микро-ЭВМ 
выдает адрес считываемого кода коман- 
ды“в данном случае — О0ОН). Младшие 8 
бит адреса спадом сигнала АЕ «защел- 
киваются» в регистре-фиксаторе адреса 
001, с выходов которого они поступают 
на адресные входы АО...А7 ПЗУ 003. 
Старшие 4 бита адреса поступают непос- 
редственно в ПЗУ с выводов порта Р2 
микро-ЭВМ. вит < 

Нулевым уровнем на входе Я сигнал 
АЪЕ устанавливает тритер 002.2 внуле- 
вое состояние. Наличие на входе 5$ мик- 
ро-ЭВМ нулевого сигнала приостанавли- 
вает выполнение программы до появления 
наэтом входе единичного уровня. Микро- 
ЭВМ выполняет холостые такты ожида- 
ния до тех пор, пока не будет нажата 
кнопка 5В1 («Шаг»). Во время ожидания 
на выходе РЗЁМ присутствует сигнал ну- 
левого уровня, благодаря чему с выходов 
00...07 ПЗУ можно считать код операции 
{ и операнды для многобайтных команд), 
анавходахАоО...А10 —проконтролировать 
адрес, по которому микро-ЭВМ обраща- 
ется к ПЗУ. 

Нажатие на кнопку 5В1 вызывает пере- 
пад из О в 1 наинверсном выходе тригте- 
ра РО2.1, в результате чего на прямом 
выходе 002.2 устанавливается уровень 
логической 1. Таким образом, микро- 
ЭВМ получает возможность завершить 
выполнение текущей команды и присту- 
пить к выполнению следующей. Сигнал 
АЕ своим спадом вновь «защелкивает» 
адресную информацию в регистре ОО1 и 
устанавливает 0 на прямом выходе триг- 
гераОО2.2. Микро-ЭВМ снова переходит 
в режим ожидания и остается в нем до 
очередного нажатия на кнопку 5В1 и т.д. 
Таким образом можно трассировать про- 
грамму и отыскивать в ней ошибки. 

Отметим, что в устройстве, выполнен- 
ном по приведенной схеме, с одинако- 
вым успехом могут работать и 
КМ18168ВЕЗ5, и КМ18168ВЕ48, и 
КМ18168ВЕ49. После отладки программу 
можно занести во внутреннее ПЗУ микро- 
ЭВМ (речь идет, естественно, о 
КМ18168ВЕ48). При этом триггер-фикса- 
тор адреса и внешнее ПЗУ можно исклю- 
чить. Все характеристики счетчика-изме- 
рителя (кроме потребляемой мощности) 
останутся такими же, какими они были 
при отладке. В ряде случаев, например, 
при отсутствии программатора, или если 
в распоряжении радиолюбителя естьлишь 
микро-ЭВМ КМ18168ВЕЗ5 или 
КМ18168Е49, программирование внутрен- 
него ПЗУ невозможно, и из устройства 
нужно удалить (или отключить) только 
триггер-формирователь сигнала «Шаг». 
Подобный подход вполне оправдан в ра- 
диолюбительской практике и при созда- 
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нии единичных устройств. Однако если 
предполагается дальнейшее тиражиро- 
вание разрабатываемого устройства, то, 
естественно, необходимо принимать во 
внимание стоимость того или иного КОМ- 
плекта, затраты на написание и отладку 
программы, на программирование ПЗУ, 
габариты, энергопотребление и т.д. 
Наэтом рассмотрение аппаратных осо- 
бенностей микро-ЭВМ КМ18168ВЕ48 мож- 
но было бы закончить. Однако прежде, 
чем это сделать, обратим внимание на 
следующий интересный факт. Предло- 
ложим, что успешно завершив разработ- 
ку счетчика расхода ленты—-измерителя 
скорости движения, мы подготовили кон- 
структорскую' документацию устройства, 
изготовили печатные платы ит.д. Ачерез 
некоторое время возникла необходимость 
создать, к примеру, многофункциональ- 
ные часы с двумя или тремя будильника- 
ми, секундомером и несколькими выхо- 
дами управления исполнительными 
устройствами (магнитофоном, телевизо- 


‘ромилиеще чем-нибудь). Внимательный 


анализ схемы, изображенной на рис.9, 
показывает, что для превращения счет- 


чика-измерителя в часы его необходимо 
дополнить разве что десятком кнопок (на 
рис.9 они изображены штриховыми ли- 
ниями). Основная часть разработки све- 
дется к подготовке нового программного 
обеспечения, Иными словами, создание 
нового устройства становится все более 
и более простым делом по мере роста 
мастерства разработчика и числа имею- 
щихся у него отлаженных подпрограмм. 
Разработка же аппаратной части нередко 
может быть сведена квнесению незначи- 
тельных изменений в конструкторскую 
документацию. Этосвидетельствует отом, 
что именно в однокристальных микро- 
ЭВМ в максимальной ‘степени оказалась 
реализованной идея, послужившая толч- 
ком к появлению микропроцессоров, — 
создание «на все случаи жизни» аппарат- 
ных средств, настраиваемых на конкрет- 
ную задачу программным путем. 


А.ФРУНЗЕ, 
. С.ХОРКИН 


г.Москва 
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От редакции. Для ограничения тока 
через сегмент № индикатора АЛСЗ18А в 
коллекторные цепи транзисторов УТ! и 
УГ следует включить резисторы сопро- 
тивлением 470 — 680 Ом. При установке 
дополнительных. кнонок управления для 
исключения возможности замыкания вы- 
холов микросхемы 0ОЮб между собой в 
исли нижних (по схеме) выволов кнопок 
необходимо включить развязывающие 
диоды, например КД522А (анодами к 
резисторам В9 и В10). 
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2 радиокружковцев п тся несколько необычная тема — 
о демонстрации акустического эффекта Доплера. 

Вызвана публикация тем обстоятельством, что указанный эффект относится 
к основным явлениям волновой физики, 

ь и его экспериментальное изучение имеет принципиальное значение. 
А предполагая, что в радиокружках занимается немало школьников, 
изготовление описываемых ниже приборов поможет им 

более наглядно познакомиться с этим вопросом. 

Рассказывают об устройстве приборов преподаватели физики из Удмуртии 
Валерий Вильгельмович и Роберт Валерьевич Майеры. 


такой, что соответствующая сй рабочая 
точка лежит на середине близкого к ли- 
нейному участка боковой ветви ампли- 
тудно-частотной характеристики (АЧХ) 
колебательного контура (рис.1). Тогда 
изменение частоты {, на малую величину 


ДЕМОНСТРАЦИИ 


ЭФФЕКТА 
ДОПЛЕРА 


С ущность эффекта Доплера заключаст-. 

ся, как известно, в изменении частоты 
воспринимаемого приемником звукового 
сигнала при относительном движений 
приемника и источника в упругой среде. 
Приближенное соотношение между час- 
тотой & источника звука и абсолютным 
изменением частоты ДЁзвуковой волны, 
воспринимаемой приемником, имеет 
вид ДЕ = бу/с, тде с — скорость звука в 
среде, у — скорость приемника относи- 
тельно источника при движении по пря- 
мой, их соединяющей. Отсюда относи- 
тельное изменение частоты звука 
составляет АД {/у, = У/С. 

Демонстрацию акустического эффекта 
Доплера лучие всего проводить в воздухе, 
скорость звука в котором примерно равна 
с = 340 м/с. В демонстрационных опытах о 
вряд ли следует стремиться к тому, чтобы 
скорость движения источника или при- 
семника превышала несколько метров в 
секунду. Поэтому, выбрав у = 1м/с; из 
последней формулы получаем, что отно- 
сительное изменение частоты звука, кото- 
рое должно обнаруживаться в таких опы- 
тах, составляет 0,3%. 

При демонстрациях источникили при- 
емник звука не может двигаться с посто- 
янной скоростью сколько-нибудь дли- 
тельное время. Поэтому принимаемый 
звуковой сигнал можно считать частотно- 
модулированным (ЧМ) с частотой несу- 
шей, равной частоте { источника. Для 
исследования ЧМ сигнала естественно 
применить частотный детектор (ЧД), ко- - 


торый в простейшем виде состоит из 


ограничителя, параллельного колебатель- 
ного контура с резонансной частотой 
несколько отличающейся от частоты нс- 


АГвызовет пропорциональное изменение 
напряжения О, колебательного контура 
на величину АО. Остается только изме- 
рить это изменение напряжения. 

Для демонстрации эффекта Доплера 
понадобится, во-первых, специальный 
частотомер, принципиальная схема кото- 
рого приведена нарис.2. Сигнал звуковой 
частоты с микрофона ВМ] усиливается 
операционными усилителями (ОУ) ОА! 
и РА2, причем второй из них одновре- 
менно выполняет функцию ограничите- 
ля. Постоянный по амплитуде сигнал 
поступаст на частотный детектор, состоя- 
щий из параллельного колебательного 
контура 1.1СЗ, диода УП] и низкочастот- 
ного фильтра В10С4. Резисторы В7 и В8 
ограничивают потери в контуре, повышая 
ето добротность. 

При измененни частоты звука в ту или 
иную сторону от значения {, изменяется 





Рис. 1 










постоянное напряжение на инвертирую- | 
щем входе (вывод 3) усилителя РАЗ. Раз- 
ность потенциалов на его инвертирую- | 
щем и нсинвертирующем (вывод 4) вхолах | 
усиливается и регистрирустся. вольтмет- | 
ром Р1. Переменный резистор В16 пред- 
назначен пля установки вольтметра на | 
нуль, когда на прибор поступает ситнал | 
частотой Ё. Р 
В качестве микрофона ВМ! исполь- 7 
зован электромагнитный капсюль } 
ДЭМШ-1. Катушку 11 наматывают.на ; 
каркасе из эбонита или оргстекла длиной Г 
20 мм и внутренним диаметром 10 мм. 
Она содержит 460 витков провода ПЭЛ 
0,29 и снабжена сердечником диаметром 
8 и длиной 30 мм из феррита М400НН. 
Индуктивность такой катушки составляст 
12,7 мГн, а резонансная частота контура, 
образованного ею и конденсатором СЗ 
емкостью, 1 мкФ, — 4460 Ги. Разумсется, 
лараметры катушки могут несколько от- 
личаться от указанных, но резонансная 
частота колебательного контура должна 
находиться в пределах 4...5 кГц. 
Функцию регистрирующего прибора Р]1 
может выполнять любой вольтметр с пре- 
делом измерения 1...3 В и нулем посере- 
длине шкалы. Подойдет также школьный 
магнитоэлектрический гальванометр от 
демонстрационного вольтметра (чувстви- 
тельностью примерно 1,5 10-3 В/дел и 
внутренним сопротивлением около 2,5 
Ом), но последовательно с ним нужно 
включить резистор сопротивлением 200 ;: 
Ом. Микросхемы серии К140УД8 могут 0 
быть заменены на К140УДб или К140УД7. Н— 
Практика показала, что они вполне удов- :: 
летворительно работают при напряжении ::: 
4,5 В, поэтому источником питания слу- ы: 
жат две батареи 3336. Е 
Для налаживания частотомера к школь- 
ному звуковому генератору типа ГЗМ :Ё 
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Рис. 4 


подключают динамическую головку мош- 
ностью 0,5—1 Вт и располагают ее на 
расстоянии 1...1,5 м от микрофона. Час- 
тоту звука устанавливают близкой к резо- 
нансной частоте колебательного контура 
— около 4000 Гц. К микрофону подсоеди- 
няют образцовый частотомер и осциллог- 
раф. Включают Иитание прибора и увели- 
чивают громкость звука до тех пор, пока 
амплитуда входного сигнала нс достигнет 
примерно 5 мВ (рис.3,а). Затем соелиня- 
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ют осциллограф с выводом 7 ОУ РА] и 
наблюдяют осциллограмму, показанную 
на рис.3,6. На выводе 7 микросхемы рРА2 
сигнал должен бытьтаким, ках нарис-3,В. 
Если требуемые по форме и амплитуде 
сигналы не получаются сразу, нужного 
результата добиваются с помощью: под- 
строечных резисторов ВЗ и Кб. 

Далее подключают осциллограф к коле- 
бательному контуру 11С3 и, медленно 
изменяя частоту звукового генератора по 
изменению амплитуды осциллограммы 
сигнала наблюдают АЧХ контура. Частоту 
звука подбирают такой, чтобы амплитуда 
сигнала на контуре составила иримерно 
половину резонансного значення (рис.3,г). 
При этом на резисторе В10 должно полу- 
читься небольшое постоянное напряжс- 
ние (рис.3»д). В заключение полстроеч- 
ным резистором В13 балансируют ОУ 
РАЗ и переменным резистором К16 
устанавливают стрелку вольтметра Р1 на 
нуль. 

Заметим, что переменный резистор В16 
может быть заменен на подстроечный, но 
тогла при демонстрациях устанавливать 
стрелку вольтметра на нуль придется из- 
менением частоты звукового генсратора. 

Настало время исследовать частотомер, 
собрав для этих ислей показанные на 
рис.4 приборы. Понадобятся образцовый 
звуковой генератор, например, ГЗ-33, 








Рис. 5 










цифровой частотомер, скажем, 93-33, 
динамическая головка мощностью 0,5—1 
Вт, микрофон ДЭМШ-1, цифровой воль- 
тметр В7-20 и, конечно, изготовленный 
частотомер. 

Изменяя частоту звука, даваемого генс- 
ратором, снимают зависимость от нее 
выходного напряжения исследуемого час- 
тотомера. График этой зависимости, по- 
казанный на рис.5, фактически представ- 
ляет собой обрезанную сверху и снизу 
АЧХ параллельного колебательного кон- 
тура. Левая ветвь характеристики, растя 
нутая по оси частот, представлена на рис.6:: 
— она практически линейна в пределах” 
примерно 30 Ги вту и другую сторону от 
рабочей частоты &, = 4156 Ги. Согласно 
приведенным выше теоретическим свеле- 
ниям абсолютному изменению частоты 
А Г = 30 Ги соответствует изменение 
скорости у относительного движения ис- 
точника звука и приемника 2,4 м/с. Та- 
ким образом, в демонстрационном экспе- 
рименте скорость источника или прием- 
ника звука не должна превышать 2 м/с. 

Чтобы продемонстрировать акустичес- 
кий эффект Доплера, собирают те же 
приборы, что и ири налаживании часто- 
томера. Медленно изменяют частоту зву- : 
кового генератора и наблюдают движение 
стрелки демонстрационного вольтметра, 
соответствующее АЧХ, приведенной на 
рис.5. Устанавливают такое значение час- 
тоты генератора, при котором рабочая 
точка находится вблизи серелины левой 

или правой ветви характеристики. При 
необходимости меняют местами выводь 
вольтметра так, чтобы увсличенис частоты 
звукового сигнала вызывало отклонени 
его стрелки в сторону увеличения напря- 
жения. Закончив эту подготовку, показы- 
вают учащимся, что при небольшом росте 
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частоты звука стрелка вольтметра откло- 
няется вправо, а при снижении — влево. 
Взяв в руку динамическую головку, 


: быстро приближают ее к микрофону и 
` удаляют. При этом частотомер показыва- 
: ст соответствующее увеличение и умснь- 
: шение частоты звука, воспринимаемого 
„ микрофоном. Снижают скорость движе- 
:: нияголовки — и уменынаются изменения 


частоты звука. 
Аналогичные явления демонстрируют, 


‚ оставив головку исподвижной и перемс- 
щая микрофон по прямой, их сосдиняю- 


щей. 

Двигая головку в плоскости, перпенди- 
кулярной направлению распространения 
звука от нес к микрофону, показывают 
отсутствие изменения частоты звукового 
сигнала, воспринимаемого микрофоном. 

Для успеха демонстрации важно, чтобы 
рядом смикрофоном не находились твер- 
дые предметы. В противном случае отра- 
женная ими волна может при интерфс- 
ренции с падающей дать минимум 
интенсивности на микрофонс. Это при- 
велет к резкому снижению амплитуды 
сигнала, и ссли она окажется ниже уров- 
ня, начиная с которого работает ограни- 
читель, вольтметр покажет именно это 
уменьшение, а не доплеровский сдвиг 
частоты, Чтобы в такой ситуации не вы- 
звать недоумение, пелесообразно исред 
демонстрацией явления показать, как из- 
меняется напряженис на выходе частото- 
мера в зависимости от громкости звука. 

Стрелочный вольтметр на выходе час- 
тотомера создает лишь иллюзию измерс- 
ния смешения частоты звука при эффекте 
Доплера. Дело в том, что любой из до- 
ступных вольтметров инерционсн, следо- 
вательно, для измерения сдвига частоты 
необходимо определенное время, в течс- 
нис которого микрофон или динамичсс- 
кая головка должны двигаться с постоян- 
ной скоростью. Выполнить это условие в 
демонстрационном эксперименте затруд- 
нительно. Поэтому вполне оправданной 
выглядит замена вольтметра световым 
индикатором, показывающим существо- 
вание акустического эффекта Доплера. 

Схема такого варианта частотомера при- 
ведена на рис.7. В подробных пояснениях 
он пе нуждастся. Отметим только, что при 
налаживании положение движка подстро- 
ечного резистора В10 выбирают таким, 
чтобы на рабочей частоте Г, входные на- 
пряжения ОУ РАЗ были равными. 

Работают с этим прибором так. Изме- 
ияют частоту звукового генератора до тех 
пор, пока сигнальные ламны НЕ и НТ.2 
не погаснут. Медленно перемещают ди- 
намическую головку, сначала приближая 
ее к микрофону, а затем удаляя от него — 
при этом ни одна из ламп не загорается. 
Увеличиваютг скорость движения и де- 
монстрируют, что при приближении го- 
ловки и микрофона загорается та лампа, 
которая свидетельствует о росте частоты 
принимаемого звука, а при удалении — 
лампа, свидетсльствуюшая о снижении 


частоты. 
В.МАЙЕР, 
Р.МАЙЕР 
г. Глазов, 
Уцмуртня 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
РЕЖИМ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 


Несложная доработка магнитофона «Яуза МП-221-С2», показанная ив рисунке, позволяет расшн- 
рить функциональные возможности конструкции при работе, автоматически переводя магнитофон в 
режнм воспроизведения после отработки режима перемотки назал. Такой вариант работы повышает 
удобство эксплуатации, избавляя пользователя от необходимости постоянно контролнровать процесс 
обратной перемотки, если по его завершении необходимо включить режим воспроизведения. 

Новая функция не требует введения дополнительных коммутационных элементов, достаточно при 
включенном режиме «Обратная перемотка» нажать кнопку «Воспроизведение по памяти». Крометого, 
ввеление дополнительных элементов не оказывает влияння на работу магнитофона в других штатных 
режимах. При переводе магнитофона в режим «Воспроизведение» функция «Воспроизведение по 
памяти» и новая дополнительная функция отключаются. 
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Устройство смонтировано на отдельной небольшой плате и установлено неносредственно у платы 
памяти магинтофона. Лля сго сборки могут быть использованы любые исправные радиоэлементы с 
указанными на схеме номинальнымн значениями. Пенспользуемые выводы микросхемы 2012 и 13) 
соединить с выводом 14. Подключение к исням магнитофона ис требуст нарушений в печатном 
монтаже, достаточно только расивять проволники в указанные точки магнитофона. 

Правильно собранное устройство ис требует налалки и начинает работать сразу. Однако опнсанное 
выше устройство работает не со вееми датчиками автостопя, которые могут быть применены в данных 
магнитофонах. Отличить датчик, с которым работает данное устройство, можно по конленсвтору типа 
К73-9 болыших габаритов, установленному на плате датчика автостопа (плата А9). 

А. ВАСИЛЬЕВ 


г.Москва 


ВОЛЬТМЕТР УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ПОРТАТИВНЫЙ В7-58 (В7-58/1) 


В7-58 — дешевый сервисный цифровой прибор, удачио сочетаюший малый вес, компактность и 
прочность конструкции с высоким качеством измерений. От уже существующих вольтметров этот прибор 
отличает способность измерения тока величиной до 10 А, постоянный входной импеданс 10 МОм на всех 
поддианазонах измерения напряжения, належная зашита вхолов от перегрузки. 3 1/2 разрялный ЖК 
дисплей и высокая базовая точность прибора (0,15%) по постояниому току позволяют проводить измерсния 
свысокой разрешающей способностью, в преобразователь среднеквалратического значения, испол ьзусмый 
в этом приборе, обссисчивает точные измерения сигналов произвольной формы в диайазонс частот от 
20 Го до 100 кГк. р 

Наличие таких дополнительных функций, как автоматическая индикация перегрузки и инликапия 
полярности измеряемого напряжения, создает больной комфорт при работе с п ибором. 

Прибор измеряет такие основные электрические величины, как нап ряжение (10 поддиапазонов), ток (12 
подлнапазонов) и сопротивление постоянному току (16 подлнапазонов). Возможности прибора можно 
значительно расширить с помощью внешнего высоковольтного пробника (поставляется по желанию 
заказчика), расширяющего диапазон измеряемых напряжений до 30 кВ. 

Важным достоинством вольгметра В7-58 является возможность питания от блока батарей АЗ43 (6 шт.), 
что делает его незаменимым при эксплуатации в полевых условиях. 

Основные технические характеристики 

Диаиазоны измерения: постояниого напряжения -- 0,1 мВ.. 1000 В, среднеквадратического значения 
переменного напряжения — 2 мВ...700 В, иостоянлюго тока -- 2 мкА...10 А, переменного тока —.2 мкА...2 
А, сопротивление постоянному току — 0,1 Ом...20 МОм; диапазон частот измеряемого переменного 
напряжения — 20 Ги... К кГц; основные погрешности измерений: постоянного напряжения — 0,15. .0,3, 
перемениого напряжения --0,5...10, постоянного тока — 0,2...0,5, псременноготока - 1...2, сопротивления 
а ВЫ току — 0,2...0,5%; входной импеданс — 10 МОм/50 иФ; габариты — 75х240х234 мм; масса — 

5 к! 
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ногда возникает проблема подключе- 

ния нескольких телевизоров к одной 
антенне или кабельному отводу коллек- 
чивной антенны. Простос параллельное 
соединение может привести к значитель- 
ному ухудшению качества сигнала — по- 
явлению многоконтурности, снижению 
контрастности и т. д. Чтобы этого не 
произошло, применяют кябельные раз- 
вствители (они известны сще под назва- 
нием «КРАБ»). 

Если уровень сигнала достаточен для 
нормального ирисма, кабельный развет- 
витель делают на основе резистивных де- 
лителей, их схемы приведены на рис.1|. 
Они обеспечивают хорошес согласова- 
ние, но вносят затухание — разветвитель 
на схеме рис.1, а ослабляет сигнал вдвое, 
а на рис. 1, 6 — втрое. 
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АНТЕННЫЙ 
РАЗВЕТВИТЕЛЬ 


Собрать разветвитель можно на печат- 
ной плате, эскиз которой приведен на 
рис. 2. Кабели закрепляют на плате скоба- 
ми, а оплетки припаивают к общему про- 
воду. Резисторы могут быть МЛТ, МТ, 
ВС. Плату лучше разместить в мсталли- 
ческом корпусе, сосдинснном с общим 
проводом в нескольких точках, — это сни- 
зит вероятность появления помсх. В край- 
нем случае подойдет и пластмассовый 
корпус подходящих габаритов. 

А как быть в случае, если уровень сиг- 
нала исвелик и введение резистивного 
разветвнтеля только ухудшит ситуацию? 
Здесь уже поналобится устройство, кото- 
рое бы обеспечивало и некоторое усиле- 
ние сигнала, т. е. активный разветвитель. 
Схема одного из вариантовтакого устрой- 
ства приведена на рис. 3. Опа состоит из 
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усилителя на сверхвысокочастотных тран- 
зисторах УТТ, УТ2 и уже знакомого резис- 
тивного разветвителя на резисторах К8— :: 

10. Наличие усилителя обеспечивает 
дополнительное усиление сигнала при- 
мерно до 15 дБ на каждом из выходов. 
Кроме того, усиление можно регулиро- 
вать в пределах 6...15 дБ подстроечным 
резистором В7, что позволяет в случае 
необходимости полобрать оптимальный 
уровень сигвала. 
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Рис. 5 


Усилитель обеспечивает полосу про- 
пускания по уровню —3 дБ от 40 до 240 
МГи. При уменьшении усиления полоса 
немного расширяется. 

Чтобы не ухудшить качества изображе- 
ния при слабых сигиалах, в усилителе 
применены малошумящие транзисторы. \ 

Детали активного разветвителя размс- 
щают на печатной плате (рис. 4) из дву- \ 
стороннего фольгированного текстолита. \ 
Монтаж ведут на одной стороне, без от- \, 
верстий, вторую сторону используют как 
экраи и соединяют через край платы в 
нескольких местах с общей шиной. Вход- 
ной и выходные кабели закрепляют ана- ` 
логично прелыдушей конструкции. 

Питанис (от батареи, выпрямителя либо ь 
телевизора) к усилителю подводят по от- ь 
дельному проводу, но если возникнет 
исобходимость питать его через один из х 
кабелей, выходной каскад придется перс- 
делать в соответствии с рис. 5. Резистор 
К7 в этом случае удобнее разместить в 
блоке питания. 

В устройстве можно применить следу- 
ющие детали: транзисторы КТЗ99А, 
КТЗ6ЗА; конденсаторы КЛС, КМ; резис- 
тор 7 — СПЗ-3, остальные — МЛТ. 
Катушка [1 бескаркасная, она намотана 
проводом ПЭВ-2 0,4 на оправке из изоля- Ь 
ционного материала диаметром 5 мм и 
содержит 4...5 витков. Катушка 12 — 
дроссель ДМ-0,4 индуктивностью 10...40 ре 
мкГ. 


ииих “РАПИОб’_ НАЧИНАЮЩИМ 
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Налаживание сводится к полученню \ 
требусмой АЧХ. Нижнюю границу при 
нсобходимости изменяют подбором кон- 
денсатора С4, всрхнюю — подбором ин- ь 
дукгивности катушки 11. Усилитель пот- 
ребляст ток не болес 12 мА. 

И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 


РАЗРАБОТАНО 
В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 
"РАДИО" 
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ЭЛЕКТРОНИКА 
к ЗА РУЛЕМ 


#3. 





ШИФРАТОР 
И ДЕШИФРАТОР 


РАДИОКАНАЛА АВТОСТОРОЖА 


Многие радиолюбители и автомобилисты уже знают, что сейчасорганами внутреннихдел разрешено 
монтировать на автомобиль и эксплуатировать электронные сторожевые устройства с радиоканалом. 


В отличие от широко распространенных звукосипчальных автосторожей, сторож с радиоканалом 
подает сигнал тревоги не на всю округу, а только хозяину (хотя при необходимости ‘способен 
дублировать радиосигнал громким звуковым и световым сигналами). 


Приняв по радиоканалу сигнал тревоги, хозяин предпринимает действия, соответствующие конкрет- 
ным обстоятельствам, в частности, звонит в милицию и сообщает о попытке вскрытия машины или 
демонтажа ее узлов. Если, несмотря на принятые меры, угон все же произошел, то остается реальная 
возможность отыскания автомобиля по «горячим следам» работниками милиции, оснащенными 
необходимой аппаратурой. 


Радиоканальный автосторож состоит из двух блоков — передающего и приемного. 


В передающий блок входят собственно автосторож с необходимым набором датчиков, шифратор и 
передатчик с излучающей антенной. Этот блок монтируют на автомобиле. Источником питания может 
служить как бортовая аккумуляторная батарея, так и собственная встроенная батарея. 


Приемный блок состоит из приемной антенны, приемника, дешифратора и звукового генератора 
тревожного сигнала. Этот блок выполняют либо в виде миниатюрной карманной конструкции с 
автономным питанием, либо ках настольный высокочувствительный приемник с питанием от сети. 


В общем случае при срабатывании автосторожа передатчик начинает излучать радиосигнал, 
модулированный импульсным кодом, формируемым шифратором. Приемник с дешифратором выде- 
ляют из массы эфирных сигналов «свой» кодовый сигнал и включают генератор тревожных сигналов. 


Реально вариантов организации радиоканала может быть множество из-за многообразия практи- 
ческих задач. Но во всех случаях параметры радиоканала должны удовлетворять техническим 
требованиям, установленным Государственной инспекцией электросвязи. Вот основные из них: 


Рабочая частота, кГц 


Допустимое относительное отклонение частоты передатчика и гетеродина 


приемника, не более... чье. . 

Класс излучения". -..... ее ееесьва О а 

Мощность передатчика по несущей, Вт, не более............. 

Девнация частоты передатчика, кГц, не более ..... 

Ширина частотной нолосы излучения, кГц, не более, на уровие —30 ор Ва 

Точность нервоначальной установки частоты передатчика и гетеролина 
ПАН а НоХУЖО ое, ие. ве ср каиь Даса оны со. 9 20-10% 

Уровень побочных нзлученнй, дБ, ис более 


° Согласно «Регламенту радиосвязи» Международного союза электросвязи (т.1. “Радио м связь», М. 
1985) классы излучения принято обозначать тремя символами. Первый — буква — указывает на тил 
модуляции основной несущей. Второй — цифра — на характер сигналов, модулирующих основную 
несущую. Третий — буква — вид передаваемой информации. 


Применительно к нашему случаю буквой А обозначают двуполосную модуляцию, буквой Е — 
частотную, Р — последовательность немодулированных импульсов. Цифра {1 соответствует варианту с 
одним каналом, содержащим квантованную или цифровую информацию без использования модупирующей 
поднесущей (исключая пременное разделение каналов), а цифра 0 — отсутствию модупирующего 


сигнала. И, наконец, буква О присаоена спучаю передачи цифровой информации, сигналов телеметрии. 
телеуправления. 


о 


Легко видеть, что представленные здесь требования касаются в основном передатчика. Это и 
понятно — ведь именно от его качества будет во многом зависеть возможность совместной одновре- 
менной работы нескольких охранных систем. Характеристики приемника могут быть любыми, лишь бы 
онобеспечивал надежную связь вконкретных условиях работы и сам бы неявлялся источником помехи, 


Перечисленные требования, видимо, не окончательные, и по мере освоения этой техники будут 
уточняться. 


Наиболее: сложными узлами радиоканала являются шифратор и дешифратор. Поэтому редакция 
решила, соблюдая традицию, начать знакомство с радиоканальным автосторожем статьей об этих 
узлах. В дальнейшем предлолагается публикация описаний дстальных узлов радиосторожа. 
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В ведение радиоканала в систему элек- 

тронной охранной сигнализации рез- 
ко расширяетее возможности, нотребует' 
от конструктора решения непростой за- 
дачи — обеспечить надежное выделение 
одного ‘радиосигнала среди множества 
других, в том числе сигналов аналогично- 
го назначения. 

Для этого достаточно, казалось бы, 
найти «тихий» участок в том или ином 
радиодиалазоне и излучать в нем одну 
лишь несущую. Тогда ‘исчезновение не- 
сущей будет служить сигналом тревоги. 
Или же наоборот — тревожным сигналом 
будет появление несущей. Такую радио- 
систему довольно просто реализовать. 
Однако она оказывается малопригодной 
к эксплуатации. Во-первых, потому, что 
«тихих» участков в современном радио- 
спектре практически не осталось; во- ^ 
вторых, ничем не защищенная от блоки- 
рования даже самыми примитивными 
средствами, от помех, провоцирующих 
ложные вызовы, она быстро разочарует 
своего создателя; в-третьих, подобное 
использование эфира наверное войдет в 
конфликт с законодательством по радио- 
связи*. 

Другой путь — модуляция несущей то- 
нальным сигналом. Но и здесь трудности 
создания фильтров с необходимой изби- 
рательностью и точных по своей частот- 
ной позиции не позволяют разместить в 
полосе пропускания радиоприемника 
сколько-нибудь значительное число кана- 
лов: обычно — не более 10—15, значит, 
столько же охраняемых объектов. Невы- 
сока, конечно, и помехозащищенность 
таких систем. 

Несущая может быть промодулирована 
(проманипулирована) и импульсным сиг- 
налом. Подобные системы шифрации 
находят применение, но и в большинстве 
своем в очень простых формах: разнооб- 
разия сигналов достигают вариацией 
ширины импульса (ШИМ), их числа и т.п. 
Возможности таких систем также сравни- 
тельно невелики, особенно в жестко огра- 
ниченных по времени передачах. 

Один извозможных принципов постро- 
ения шифросигнала, обладающего боль- 
шой комбинаторной «емкостью», состоит 
в том, что время, отведенное для переда- 
чи, разбивают на равные интервалы — 
знакоместа, каждому из которых соответ- 
ствует или 0, или 1. Если за 1 принять 
наличие высокочастотного излучения в 





* ГКРЧ СССР свонм решеннем от 30,12. 1988 г. 
выделил для подобных целей два ралноканале: с 
частотой несущей 26945 хГц — для систем охраны 
личных автомобилей, и 26900 кГц — для охраны 
дач, квартир, и др. 





антенне передатчика, а за 0 — его отсут- 
ствие, то такой иифросигнал будет иметь 
вид очень короткого радиотелеграфного 
сообщения. 

В двоичной последовательности, со- 
стоящей из п знакомест, может быть 
размещено 2" различных шифросообще- 
ний. Правда, кроме собственно инфор- 
мационной части, такое сообщение обыч- 
но содержит и вспомогательные биты 
(стартовый, например), упрощающие его 
дешифрацию. 

На рис.1 представлена принципиаль- 
ная схемашифратора, реализующего этот 
принцип. 

ЩШифратор содержит низкочастотный 
генератор, стабилизированный кварцем 
(005.3, 005.4, 201), трипер (004.3, 
004.4), меняющий свое состояние при 
срабатывании сторожевого узла (при хотя 
бы кратковременном появлении высоко- 
го уровня на входе «Сигнал»), узел пере- 
ключения системы в режим ожидания 
{$8В1,004.1, 004.2) и счетчик 001, управ- 
ляющий работой коммутаторов 002 и 
003. 


Ту или иную шифрокомбинацию наби-. 
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дов коммутаторов 002, 003 с плюсовым 
проводом питания или с общим прово- 
дом. Начальное (нулевое) знакоместо 
шифрокомбинации всегдазанимаютеди- 
ницей — стартовым битом (на вывод 14 
коммутатора 002 подают высокий уро- 
вень). Знакоместа 1, 2,..., 14 (по номерам 
выводов жгута) следуют во времени имен- 
но в таком порядке. 

Шифратор управляет работой радио- 
передатчика сигналами свыхода элемен- 
тов 005.2 и 0086.4. При появлении ниэко- 
го уровня на выходе элемента 005.2 
включается питание передатчика. Схема 
одного из вариантов узла включения пи- 
тания показана нарис.2. Сигналы с выхо- 
да элемента 006.4 управляют работой 
высокочастотного тракта передатчика. 
Манипулирующий сигнал может быть по- 
дан в эмиттерную цепь транзистора про- 
межуточной или выходной ступени через 


буферный транзистор \Т2 (рис.3). 


Передача шифрокомбинации возмож- 
на лишь в положении «Код» переключате- 
ля $А1. Положение «Непрерывнае излу- 
чение» Предназначено для контроля 
режима и настройки передатчика. 

В режиме охраны на входе «Сипнал» 
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действует низкий уровень; триггер 204.3, 
004.4 нажатием на кнопку 5В1 устанав- 
ливают в состояние 0, при котором такто- 
вый генератор заторможен, а счетчик 
001 переходит в нулевое состояние, при 
котором на его выходах присутствует на- 
пряжение низкого уровня. В результате 
этого на выходе коммутатора 202 — низ- 
кий уровень (как на входе ХО), а выход 
коммутатора 0ОЗ находится в состоянии 
высокого сопротивления. Питание пере- 
датчика и манипулятор выключены. 


После срабатывания сторожевого узла 
уровень на входе «Сигнал» меняется с 
нулевого на единичный, тригтер 004.3, 
004.4 переключается в состояние 1, вклю- 
чается питание передатчика и начинает 
работать тактовый генератор. СчетчикО01 
и коммутаторы вырабатывают шифро- 
комбинацию импульсов, соответствую- 
щую положению перемычек контактного 
поля Х1. Эта шифрокомбинация через 
открывшийся элемент 006.4 поступает 
на манипулятор передатчика. 

В шифраторе с «часовым» кварцевым 
резонатором в тактовом генераторе дли- 
тельность одного знакоместа будет при- 
мерно равна 1,95 мс. Длительность всей 
шифрокомбинации — 30 мс, паузы между 
ними — около 470 мс. Длительность паузы 
определена временем существования 
сигнала высокого уровня навыходе диод- 
но-резисторной сборки М01 — \04,В9. 
Исключив, например, диод \М04, можно 
уменьшить длительность примерно до 
220 мс. Общее число возможных шифро- 
комбинаций — 2“ = 16384. 

Для работы на более высокой скорости 
нужно лишь заменить «часовой» кварце- 
вый резонатор более высокочастотным. 
Однако это поведет, очевидно, к соответ- 
ствующему расширению полосы, зани- 
маемой радиоканалом, вплоть до выхода 
из разрешенных границ, и недостаточ- 
ности ширины полосы пропускания ФСС 
радиоприемника. 

Ток, потребляемый шифратором в ре- 
жиме ожидания при напряжении питания 
9 В, не превышает 1...2 мкА. Амплитуда 
сигнала охранного узла не должна быть 
менее 4 В. Шифратор сохраняет работо- 
способность, при снижении напряже- 
ния питания до 5 В. 

Выделение «своего» шифросигнала 
на фоне разного рода помех в канале 
связи возложено на дешифратор. Его 
принципиальная схема изображена на 
рис.4. Дешифратор состоит из тактового 
генератора, собранного на элементах 
005.3, 005.4 и стабилизированногоквар- 
цевым резонатором 201 (на ту же часто- 
ту, что и кварцевый резонатор шифрато- 
ра), триггера 004.1, 004.3, 
переключаемого фронтом эфирного 
сигнала, компаратора ОА1, усиливаю- 
щего и формирующего этот сигнал, 
узла переключения дешифратора в 
режим ожидания (5В1, В7, СЗ, 006.1) и 
счетчика 001, управляющего работой 
коммутаторов 002 и 003 подобно тому, 
как в шифраторе. 

Кроме этого, в дешифратор входит 
узел сравнения принятой из эфира шиф- 
рокомбинации с установленной в дешиф- 
раторе. Узел сравнения собран на эле- 
ментах 005.2, 006.2, 007.1, 007.2, 007.3. 

Дешифратор переводят в дежурный 
режим нажатием накнопку 5В1, при этом 
на выходе элемента 006.1 возникает 
импульс высокого уровня, устанавливаю- 
щий трипер 004.1, 2004.3 в состояние 0 
и обнуляющий счетчик 001. Элемент 
005.1 закрывается и не пропускает им- 
пульсов работающего тактового генера- 
тора на вход С счетчика 001, из-за чего 
на его выходах остается низкий уровень. 


РАДИО № 3, 1994г. 31 
















А детектори 
пднемника 





ЗК Ра АЗМОР 
жа чо 


к, 


Рис. 4 





Кде- 

шир. МИЛ 11.2 ДЕ 

датору 20! 

(к выв. #5 ПГ) ИББУЛА? 
Рис. 5 


Как только на выходе инвертора 904.4 
появляются импульсы шифрокомбинации, 
принятой из эфира, переключается триг- 
гер 004.3, 004.1, открывается элемент 
005.1 и счетчик 001 начинает подсчет 
импульсов тактового генератора. Комму- 
таторы ОБ2, 003 вырабатывают образцо- 
вую шифрокомбинацию импульсов, соот- 
ветствующую положению перемычек 
контактного поля Х1. 

Собственно сравнение эфирной и об- 
разцовой шифрокомбинации происходит 
наэлементе 007.3. Оноидетпоразрядно, 
начиная со стартового бита, с последую- 
щим стробированием результата элемен- 
том 006.2. Строб-импульс, снимаемый с 
выхода элемента 007.2, занимает вторую 
четверть каждого знакоместа, что позво- 
ляет пренебречь некоторым опережени- 
ем принятой шифрокомбинации по‘отно- 
шению к установленной в дешифраторе и 
неодинаковостью значений частоты так- 
товых генераторов шифратора и дешиф- 
ратора. 

Первое же несовпадение шифроком- 
бинаций переключает дешифратор в ис- 
ходное состояние, Если жешифрокомби- 
нации оказываются идентичными, на 
выходе 2! счетчика 001 появляется вы- 
сокий уровень: 

Этот сигнал включает узел тревожной 
сигпзализации, схема которого показана 
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на рис.5. Сипчальный узел состоит из 
двух генераторов: один, собранный на 
элементах 001.1, 001.2, работаетначас- 
тоте 0,5...1 Гц, адругой — 901.3, 001.4— 
начастоте 1...2 кГц. В результате совмес- 
тной работы обоих генераторов акусти- 
ческий пъьезоизлучатель ВЕ1 воспроизво- 
дит короткие тревожные тональные 
посылки, чередующиеся с паузами такой 
же длительности. Если необходима боль- 
шая громкость тревожного сигнала, вместо 
пьезоизлучателя ВЕ1 ‘включают усили- 
тель мощности на транзисторе УТ\Т, на- 
груженном динамической головкой ВР2. 
Мощность головки — не менее 0,5 Вт, 
сопротивление — 50 Ом. 

Ток, потребляемый дешифратором и 
сигнальным узлом в режиме ожидания 
при напряжении питания 9 В, равен 
1,2 мА. В режиме тревожной сигнализа- 
ции дешифратор потребляет 5 мА, если 
звукоизлучатель — пьезоэлемент, и 60 
мА, если звукоизлучатель — динамичес- 
кая головка 0,5 ГДШ-9. Дешифратор со- 
храняет свою работоспособность при сни- 
жении напряжения питания до 5 В. 

Сигнал на входе дешифратора (на вы- 
ходе детектора радиоприемника) должен 
иметь положительную полярность и ам- 
плитуду не менее 150 мВ. - 

Ю.ВИНОГРАДОВ 
г.Москва 
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"ИНФОРМКУРЬЕР” 


информационный бюл- 
летень пресс-центра Мини- 
стерства связи Российской 
Федерации. поможет вам 
правильно. сориентировать- 
ся в процессах, происхо- 
дящих в отрасли в пределах 
России, ближнего и дальне- 
го зарубежья. 

Читая ^"Информкурьер", 
вы оперативно получите 
точную и полную инфор- 
мацию не только о политике 
Министерства связи Рос- 
сийской Федерации, струк- 
турных. и других изме- 
нениях в отрасли, альтер- 
нативных ‘службах связи, 
иностранных фирмах. вы- 
ходящих на российский 

ынок, но и о деятельности 
егионального содружества 
в области связи, решениях 
Коллегий, Государственной 
комиссии по электросвязи и 
Научно-технического сове- 
та Министерства — связи 
России. совещаниях, семи- 
нарах, конференциях, сим- 
позиумах, выставках, ярма- 
рках и презентациях, про- 
ходящих как в России, так и 
за рубежом. 


Цена 
подписки на второе 
полугодие 1994 г.- 

15 000 руб. 


Периодичность издания 
- 6 номеров в год, 3 ‘номера 
в полугодие. 


О порядке и условиях 
подписки вы можете 
узнать в пресс-центре 
Министерства связи Рос- 
сии по адресу: 103375, 
Москва, ул. Тверская, 7. 


Контактные телефоны: 
о 192-74-55, 
201-62-82. 
ПОДПИСЫВАЙТЕСЬ НА 

"ИНФОРМКУРЬЕР"'! 
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е 
В нешний вид этого устройства, предназна- 
ченногодля автоматической подсечки рыбы 
в сложных условиях лова, показан на первой 
странице обложки, а его кинематическая схе- 
ма — на рис. 1. Здесь: 1 — пластмассовый 
корпус, вкотором находится электронная часть 
управления электродвигателем с редуктором 
на валу; 2 — плоская пружина; 6 — подпружи- 
ненное коромысло с зажимом 7 лески 11, 
образующее со скобой 4, укрепленной на 
изолирующей пластине 3, электрическую кон- 
тактную пару; 8 — стальная тяга с серьгой 
зацепа 9; 10 — вал редуктора с резьбой МЗ на 
конце; 12 — струбцинакрепления автомата на 
кормовом транце лодки или иной опоре. 

Во взведенном состоянии автомат удержи- 
вается сцепкой вала 10 редуктора с серьгой 9. 
Включенный электродвигательспособен мгно- 
венно, за несколько оборотов ротора, разъ- 
единить эту сцепку и тем самым разорвать 
этот электрический контакт. А вот в какой 
момент это произойдет — решит электроника 
автомата, работающая по ‘следующему алго- 
ритму. 

Первый же электрический сигнал датчика, 
возникающий в момент касания коромыслом 
6 скобы 4, переводит автомат в активное 
состояние — начинается отсчет времени и 
счет этих пока еще неясных по происхожде- 
нию сигналов. Если ихобщее число — и помех, 
и поклевок — в этом активном состоянии 
автомата (его продолжительность задается) 
не достигает некоторого числа М (также задз- 
ваемого}, то автомат вновь принимает исход- 
ное состояние — состояние ожидания. Если 
же это число достигнуто, то - подсечка. 

Этот алгоритм и реализуется электронной 
«начинкой» автомата, схема которой приведе- 
на на рис.2. На ней: $Р1 — контактная пара 
«коромысло-скоба» — электрический датчик 
системы; 5Е2— контактная пара «валредукто- 
ра — серьга» (редуктор и электродвигатель 
устанавливают на основание из изоляционно- 
го материала); ЗАТ — тумблер (типа ТВ2-1, ТЗ 
или МТЗ), контакты 5А1.2 которого, размыка- 
ясь, обесточивают силовую часть при его ре- 
гулировке, смене наживки: ЗА? — переключа- 
тель, которым устанавливают задаваемое 
число поклевок (М = 1, 2, 3 или 4); $АЗ — 
переключатель длительности интервалов ак- 
тивного времени (2, 4 или 8 с). 

Элементы 001.1, 001.2, С2 и В4 образуют 
одновибратор, устраняющий ложный счет «пок- 
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левок» счетчиком 003 от «дребезга» контак- 
тов датчика $Е1. На элементах 002.2 и 002.3 
собрангенератор тактовых импульсов, следу- 
ющих с частотой около 1 Гц. Счетчиком 004, 
суммирующим эти импульсы, задается время 
активного состояния автомата. Обнуление 
счетчиков, возврат автомата в исходное со- 
стояние — состояние ожидания — осущес- 
твляется импульсами высокого уровня, фор- 
мируемыми элементами 002.1 и 001.3. Это 








Рис. 1 






происходит либо по окончании активного вре- 
мени (припоявлении сигналов высокого уровня 
на движке переключателя ЗАЗ), либо в начале 
подсечки (при разрыве контактов 5Е2), либо 
при ручном выключении автомата тумблером 
ЗА1 — замыкании контактной пары $А1.1. 

На элементах 002.4, 001.4 и транзисторах 
\УТЗ, УТ4 собран управляемый (по входу 2 
элемента 002.4) генератор колебаний звуко- 
вой частоты. Динамическая головка НАТ, пре- 
образуя колебания генератора в звук, сигна- 
лизирует рыболову о переходе автомата в 
активное состояние. 

Транзисторы УТ и УТ? — электронный 
ключуправления электродвигателем М1. Дрос- 
сель 11 (С-фильтра наматывают на кольце- 
вом магнитопроводе (с внешним диаметром 
10...12 мм) из феррита 1000НН или 2000НН. 
Его обмотка — 50...100 витков провода ПЭВ-2 
0,2...0,3. 

Все детали электронной части можно смон- 
тировать На плате’ размерами 68 х 62 мм 
(рис.3). 

Плоская силовая пружина (поз.2 нарис.1) — 
основной движитель автомата — полоса фос- 
фористой бронзы толщиной 0,8, шириной 78 
и длиной (без заделанных концов) 220 мм. 
Создаваемое ею начальное усилие при под- 
сечке — 1,3 кг, «мах» — до 750'мм. 

Узел 7 — зажим или гнездо-зажим с отвер- 
стием ‘у основания нарезной Части, через 
которое пропускают леску (рис.1). 


РВ} КГОВЛА7,* 272 КТВЛЕУ, 
ИМ КИВИ, 073 АНБНЕ 
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Размеры скобы 4 не критичны, важно лишь 
чтобы между ее контактными площадками и 
концом перемещающегося между ними коро- 
мысла можно было установить зазоры: мини- 
мум — 1, максимум — 10 мм. Положение 
коромысла по отношению к контактам скобы 
можно изменять натяжением или ослаблени- 
ем пружин в узлах 5. Общая механическая 
прочность всех этих элементов должна быть 
достаточно высокой, так как они «держат» 
рыбу. Во всяком случае 10...15-килограммо- 


вые рывки и удары они обязаны переносить ° 


беэ последствий. Винт-ось, на котором кача- 
ется коромысло, должен оказыватьему мини- 
мальное сопротивление. Тяга 8 — стальная 
проволока диаметром 0,8...1 мм. 

Спусковое устройство автомата и разме- 
щение его. деталей в корпусе из листового 
органического стекла или ударопрочного по- 
листирола толщиной 8...10 мм, склеенного в 
виде коробки с накладной крышкой, показано 
на рис.4;а. Электродвигатель 1 — любой мз- 
логабаритный маломощный, например, от 





Рис. 3 





Рис. 4 
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электрофицированной самоходной игрушки, 
имеющий на валу малую шестерню 7 диамет- 
ром 5...6 и длиной не менее 5 мм (по ней, 
вывинчиваясь из серьги; должна свободно 
перемещаться большая шестерня 4). 

Но предварительно нужно проверить ка- 
чество изоляции электродвигателя: сопро- 
тивление утечки роторной обмотки должно 
быть не менее 1 МОм. Подходящая большая 
шестерня редуктора, обеспечивающая четы- 
рех-пятикратное замедление, может оказать- 
ся в той же игрушке. 

Другие детали спускового устройства: 6 — 
вал (сталь) редуктора, 2 — его внутренняя 
опора (ее основание, позволяющее закрепить 
эту опору на «дне» корпуса, на рис.4,а не 
показано}; 3 — мягкая плоская пружина на 
валу, выталкивающая его наружу; 5— бронзо- 
вый или латунный подшипник вала редуктора, 
запрессованный в стенку корпуса. 


Рис. 5 . 


Серьгу сцепа вала редуктора с тягой пру- 
жины можно выполнить по варианту, показан- 
ному на рис.4,6. В этом случае в крышке 
корпуса должно быть отверстие диаметром 
около 25 мм(нарис.1 обозначено стрелкой А), 
через которое, вращая большую шестерню 
редуктора пальцем, ввинчивают конец его 
вала в серы. Это очень надежная сцепка, она 
не подвержена практически никаким посто- 
ронним воздействиям. По другому варианту 
(рис.4.в) серьгу просто набрасывают на вы- 
ступающий из корпуса конец-вала редуктора. 

Сигнал подсечки начинается с появлением 
на движке переключателя ЗА? напряжения 
высокого уровня (близкого к + У), которое 
блокирует вход СМ счетчика 003 (сигналы с 
датчика ЗЕ1 уже не смогут изменить его со- 
стояние) и, открывая транзисторы МТТ, УТ, 
включает электродвигатель М1. За 8—10 обо- 
ротов ротора электродвигателя серьга тяги 
освобождается от вала редуктора, и силовая 
пружина, реэкораспрямляясь, подсекаетрыбу. 
Ноужев момент разъединения серьги свалом 
редуктора (размыкание контактной пары $Е2) 
на входе 12 элемента ОО2. 1 возникает сигнал 
высокого уровня, что ведет к появлению сиг- 
нала такого же уровня и на входе В счетчика 
003. В результате счетчик принимает исход- 
ное нулевое состояние, на движке переключа- 
теля ЗА? вновь возникает напряжение низкого 
уровня, транзисторы УТ1 и МТ2 закрываются и 
электродвигатель, сделав лишь несколько 
нужных оборотов ротора, обесточивается. 
Перезарядку автомата производят при разо- 


мкнутых контактах 5А1. 2 переключателя, а 
его замкнутые контакты ЗА1. 1 все это время 
«держат» электронную «начинку» в предстар- 
товом состоянии. — 

Залаздывание автомата, т.е. время между 
появлением сигнала высокого уровнянадвиж- 
ке переключателя ЗА2 и собственно подсеч- 
кой, зависит от быстроходности и мощности 
электродвигателя (он может бытьи форсиро- 
ван), замедления редуктора, числа ниток его 
вала, введенных в серьгу, смазки вращаю- 
щихсячастей и, конечно, состояния источника 
питания. В описанном здесь экземпляре авто- 
мата время запаздывания не превышает 0,2с. 

Чувствительность датчика $Ё1 зависит от 
мягкости пружин коромысла, в данном экзем- 
пляре устройства она составляет около 
10 г/мм (усилие — на леске, перемещение — 
у контактной скобы). 

Источником питания автомата, оснащенно- 
го микроэлектродвигателем на напряжение 
4 В, может быть батарея изчетырех гальвани- 
ческих элементов 343, 373 или аккумулято- 
ров, способная при кратковременной разряд- 
ке (несколько десятых долей секунды) отдать 
ток 0,5...1 А. Для форсажа электродвигателя 
напряжение питания может быть и более вы- 
соким, но, конечно, не выше максимально 
допустимогодля микросхем электроннойчасти 
автомата, т.е. максимум 10...12 В. 

зо 

Описанный электронно-механический «ры- 
болов» длительное время «работал» на морс- 
кой экспериментальной станции Института 
биологии моря Дальневосточного отделения 
РАН (акватории островов Попова, Рейнике, 
Рикорда и др.). Лов велся по преимуществу 
донной рыбы, на глубинах до 20...25 м. И хотя 
особенности морского лова — качка, смеще- 
ние лодки под ветром, неровности дна, иные 
помехи — ставили перед автоматом достаточ- 
но сложные задачи, он практически ни в чем 
не уступал и опытным рыболовам. А бывало, 
что демонстрировал перед ними свое превос- 
ходство... Автомат к тому же отпичался акку- 
ратной неповреждающей подсечкой. Это об- 
стоятельство оказалось - приятной 
неожиданностью, так как рыба ловиласьи для 
пересадки в аквариум. 

На рис.5 показана обычная оснастка авто- 
мата, близкая к принятой в Приморье: основ- 
ная леска — 0,7...1 мм, поводки толщиной 
0,5...0,6 и длиной 30...50 мм, крючки одинар- 
ные номеров 10 — 12. Но грузило иное: сталь- 
ной стержень диаметром 6...8 и длиной 250 
мми более. Такое грузило итакоеего положе- 
ние у дна позволяют сохранить натяжение 
пески почти неизменным даже при заметном 
волнении. Но это — в дополнение к электрон- 
НЫМ «размышлениям» самого автомата. Лов- 
ля же рыбы «в полводы» вообще не представ- 
ляла для него проблемы... О реальной 
чувствительности автомата можно было су- 
дить по минимальному весу пойманных рыб — 
50...100 г. Максимальный же вес ограничи- 
вался лишь прочностью поводков, 

Ю.ВИНОГРАДОВ 
г.Москва 
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ногие современные электронные ус- 

8 тройства имеют специальные сигна- 
лизаторы, гозволяющие включать и (или) 
выключать тот или иной бытовой прибор 
в заранее установленное время. Испол- 
нительскую функцию такого устройства 
может выполнять ‘электронный коммута- 
тор, собранный по схеме на рис.1 (один 
из вариантов подобного устройства был 
описан в «Радио» [1]). Его включают зву- 
ковые сигналы, источником которых слу- 
житсигнализатор-будильник электронных 
наручных часов. 

Транзисторный приемник цепью пита- 
ния подключают к разъему Х1. В положе- 
нии контактов переключателя 5А1, пока- 
занном на схеме, приемник, как и 
коммутатор, питается от источника У», 
напряжением 6...12В, и отработы комму- 
татора не зависит. Сам коммутатор в это 
время отключен от цепи питания прием- 
ника и потребляет от источника ток, не 
превышающий 0,2 мА. 

Часы, установленные на время сраба- 
тывания будильника, кладут на крышку 
излучателя высокоомного головного те- 
лефона (ТОН-2), работающего в коммута- 
торе как датчик-микрофон ВМТ. Чтобы 
коммутатор «запустить», надо подвижный 
контакт переключателя 5А1 перевести в 
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Рис. 1 
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нижнее (по схеме) положение и кратков- 
ременно нажать на кнопку ЗВ1. При этом 
на инверсном выходе О-триггера 001.1 
появится напряжение низкого уровня, 
которое закроет транзистор \Т2. Прием- 
ник окажется обесточенным. 

Как только будильник часов сработает, 
датчик ВМ1 преобразует его звуковые 
сигналы в переменное напряжение зву- 
ковой частоты. Каскад на транзисторе 
\Т1 усиливает это напряжение, а диод 
\О1, работающий как выпрямитель, пре- 
образует его в импульсное напряжение, 
которое заряжает конденсатор СЗ. Когда 
напряжение на этом конденсаторе пре- 
высит значение высокого уровня для вхо- 
даВ триггера 001.1, наинверсном выхо- 
де триггера установится напряжение 
высокого уровня, в результате чего тран- 
зистор УТ2 откроется и своим малым 
сопротивлением замкнет цепь питания 
приемника. Чтобы приемник выключить, 
надо лиц» кратковременно нажать кнопку 
$81, чтобы триггер. вновь оказался в 
исходном единичном состоянии. 

Детали устройства, кроме телефонного 
излучателя и источника питания, монти- 
руют на печатной плате размерами 40х30 
мм (рис.2). Излучатель размещают в по- 
ролоновой подушке (рис.3), которой свер- 
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ху накрывают монтажную плату коммута- 
тора. 

Транзисторы \УТ1 и УТ2 могут быть 
КТЗ42А, КТЗ428В, КТЗ102А — КТЗ102Е. 
Резистор В1 типа С1-4, ВС (можно соста- 
вить изнескольких резисторов МЛТ ‚вклю- 
чив их последовательно). Переключатель 
ЗА1 и кнопка 5В1 — любой конструкции. 
Источник питания Ц, — батарея гальва- 
нических батарей или сетевой блок пита- 
ния с выходным стабилизированным на- 
пряжением, соответствующим 
напряжению питания нагрузки. 

О-триггер можно заменить В$-триге- 
ром на элементах микросхемы К561ЛЕ5, 
включив ихпо схеме, показанной нарис.4. 
Но тогда, с учетом цоколевки новой мик- 
росхемы, надо соответственно изменить 
рисунок печатных проводников платы. Ее 
свободные проводники также должны быть 
соединены с общим проводом. 

Налаживание коммугатора начинают с 
подборки резистора Н1, добиваясь, что- 
бы при отсугствии входного сигнала на 
коллекторе транзистора \УТ1 было напря- 
жение 2...2,5В. Затем подбираютконден- 
сатор СЗ. Егоемкость должна быть такой, 
чтобы устройство не включалось от слу- 
чайных кратковременных звуковых  сиг- 
налов, например, от хлопка в ладони, и 
длительность зарядки конденсатора была 
не менее 1 с. 

Описанный здесь электронный комму- 
татор нетрудно превратить в усилитель 
громкости звуковых сигналов будильника 
наручных часов. Схема такого варианта 
устройства приведена на рис.5. Как толь- 
ко напряжение сигнала управления высо- 
кого уровня поступит на вывод б элемента 
001.2, на выходе этого элемента (вывод 
4) установится напряжение низкого уров- 
ня, тут же начнет работать генератор 
колебаний звуковой частоты, выполнен- 
ный на элементах 201.3 и 001.4. Сипнал 
генератора усиливается по мощности 
транзисторами УТ, \Т2, а динамическая 
головка ВАЛ (0,25ГДШ-2, 0,5ГДШ-1) пре- 
образует его в звук. Генератор выключа- 
ют кратковременным нажатием на кнопку 
УВ1 (рис-1). 

Транзистор УТ! может быть КТЗ1А, 
КТ361В, КТ208А — КТ208М, КТ209А — 
КТ209М, а УТ2 — КТ5ОТА — КТ501М, 
КТ502А—КТ5О2Е, ГТ402А— ГТ402Г, ГТ405А 
— ГГ405Г. 

Налаживание усилителя сводится к ус- 
тановке желаемой тональности звукового 
сигнала подборкой резистора Н5, а гром- 
кость звучания головки — подборкой ре- 
зистора ВТ. 

И.НЕЧАЕВ 
г.Курск 
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"ЗАСТАВА" всегда начеку. 


итатели нашего журнала уже знакомы с одной из оригинальных разработок 

Московского завода электромеханической аппаратуры — автомобильным радиосто- 
рожем «ДАР», о котором рассказывалось в «Радио», 1993, №6, с.37. Но одно дело — 
позаботиться о сохранности личного автомобиля, и совсем другое — организовать 
радиоохрану стационарных объектов, скажем, в сельской местности: ферм, дач, 
складских помещений, коллективных гаражей ит.п. Именно для этих целей предназна- 
чена новая разработка завода — охранная система «Застава» (см.фото). 





а м ь. 
=>) Р 
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Эта система состоит из приемного пульта с антенной, расположенного, например, 
в сторожке, в милиции или у дежурного по охраняемому комплексу. А передающие 
сигнальные охранные устройства (до 96 шт.) смонтированы на объектах и получают 
питание от сети переменного тока либо от автономного источника в случае отключения 
сети. 

При проникновении на объект постороннего, возникновении пожара (или повыше- 
нии температуры внутри объекта более 70°С) в эфир излучается кодированный 
радиосигнал, и напульте включается световая или звуковая сигнализация с указателем 
номера объекта. Одновременно может включаться звуковой сигнал (скажем, квартир- 
ный звонок) и на охраняемом объекте. 

Дальность действия системы (в зависимости от рельефа местности) — 2...5 км. 
Потребляемый передающим устройством ток в режиме охраны не превышает 0,15 мА, 
а при передаче сигнала тревоги — 0,8 А. 

Уже сегодня такой уникальный охранный комплекс можно заказать на заводе, 
позвонив по тел. (095) 273-12-98. По желанию заказчика комплект поставки может 
содержать любое оговоренное количество передатчиков и приемных пультов. 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
МАГН ИТОФОНА  “АСТРА-110 СТЕРЕО" 





В матнитофоне «Астра-110 стерео» пиковые индикаторы уровня сигиала в режимс восиро- 
изведения не работают. Между тем несложная доработка позволяет с их помошью более 
качественно оценивать воспроизводнмый сигнал. 

Для этого на плате генератора тока стирания и подмагиичивания проводник, соединяющий 
контакт 34 с резистором К 179 (нумерация элементов по заводской схеме) следуст исключить, 
а резистор соединить с контактом 35. При такой дорабогке напряжение питания с эмиттера 
транзистора УТЗ3 постоянно подается на микросхему К157ХП1, на которой сабран пиковый 
индикатор, т.с. он теперь будет работать и в режиме записи и в режиме восироизвеления. 


А. БАБУШКИН . 


г.Гомель, Беларусь 
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том, что измеритель частоты пульса 
— прибор, нужный очень многим, осо- 
бенно спортсменам и людям с сердечно- 
сосудистыми заболеваниями, мы уже рас- 
сказывали на страницах журнала «Радио» 
при объявлении нашего конкурса «Пульс» 
(«Радио», 1990, № 6, с. 60, 61). Учитывая, 
что измеритель ЧСС довольно сложен в 
изготовлении и налаживании, редакция 
не рассчитывала на больцюе число кон- 
курсных работ. Их и поступило сравни- 
тельно немного — всего 11. Нужно ска- 
зать, что не все материалы, 
представленные на конкурс, удовлетво- 
ряли предъявляемым требованиям. Од- 
нако ряд работ, с которыми пришлось 
работать жюри, показали глубокое зна- 
ние конкурбантами поставленной задачи, 
хорошее владение схемотехническим 
построением и прочными конструкторс- 
ко-дизайнерскими навыками 

Проанализировав все работы, жюри 
решило ограничиться присуждением толь- 
ко первой, одной второй и одной третьей 
премий. Остальные конкурсанты будут 
награждены Дипломами журнала «Радио». 

Большинство приборов, присланныхна 
конкурс, содержат аналоговый узел, фор- 
мирующийи усиливающий импульсы дат- 
чика пульса, и цифровой узел, в котором 
происходит обработка импульсной пос- 
ледовательности, после чего результат 
выводится натабло цифрового индикато- 
ра. Авторы ‘использовали в своих разра- 
ботках почти все типы датчиков, приме- 
нимых в подобных приборах — и 
традиционные оптопары, состоящие из 
лампы накаливания и фоторезистора, 
оптопары ИК-светодиод—ИК-фотодиод[1. 
2] и получившие распространение в пос- 
леднее время электродные датчики (3—7). 

Говоря об итогах конкурса, не пред- 
ставляется возможным дать подробную 
оценку каждой из рассмотренных работ. 
Расскажем только о некоторых из них. 

Наиболее удачной конструкцией жюри 
признало «Простой измеритель частоты 
сердечных сокращений», разработанный 
радиолюбителем Сейновым А.В. из 
г.Смоленска. Он удостоен первой пре- 
мии. Об этом приборе мы сейчас не 
будем много говорить, так как редакция 
подготовит о нем, подробную статью, ко- 
торая будет опубликована в ближайшем 
номере журнала. Сообщим только, что 
прибор собран на распространенныхком- 
понентахи относительно прост в изготов- 
лении и налаживании. 

Второе место присуждено автору мно- 
гих устройств подобного рода москвичу 
Ефремову В.Я. за разработку миниатюр- 
ного «Биопульсомера». Это действитель- 
но портативный прибор — 130х55х21 мм, 
160 г. Он собран всего на шести микрос- 
хемах и потребляет от трехвольтовой ба- 
тареи (2х316) ток не более 3 мА. Описа- 
ние этого прибора редакция также 
предполагает поместить в одном из но- 
меров журнала 1994 г. 

Третье призовое место жюри присуди- 
ло Поддубному Ю.Н. из г. Киева. В ана- 
логовом узле предложенного им «Циф- 
рового измерителя пульса», близкому по 
построению к [1, 2], применен инфра- 
красный датчик. Основное внимание ав- 
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тор уделил цифровому узлу, в основу 
которого положен счетчик с переменным 
коэффициентом счета (К561ИЕТ5). В этом 
узле три генератора — один кварцован- 
ный на 1024`Гц, остальные — 500 кГц и 
64 Гц. Индикатор — ИЖЦ-4-6/7. 
Частотупульса этотприбор определяет 
путем измерения временного интервала 
между двумя смежными импульсами. 
Оригинальный метод определения часто- 
ты, предложенный автором, в отличие от 
описанного в [8], позволил повысить точ- 
ность измерения до 0,5% при измерении 
пульса в пределах 100...200 ударов в мин. 
А вот индикатор выполнен так, что при 
пульсе менее 70 ударов прибор пропус- 
кает (не учитывает) один период за цикл 
измерения, асувеличением частоты пуль- 
са пропускает до трех периодов, что ме- 
дики считают большим недостатком. 
Прибор выполнен на 17 микросхемах. 
От источника питания напряжением 9 В 
он потребляет ток не более 6 мА. 
Группа авторов из Санкт-Петербурга — 
Темкин Ю.П., Бабич С.С., Сметанкин 
А. А. и др. — представила на конкурс 
описание «Пульсотахометра с биологи- 
ческой обратной связью», предназначен- 
ного для применения в клинической и 
спортивной медицине. Это, по сути, ко- 
пия заявки на выдачу разработчикам ав- 
торского свидетельства на технические 
решения, заложенные в приборе. Целью 
изобретения является «сокращение сро- 
ков регуляции ЧСС за счет доступности 
информации о непрерывном изменении 


ЧСС и индивидуального подбора мгсила- 
ба контролируемых изменений ЧСС». 

По-видимому, претензии авторов на 
мировую новизну вполне обоснованны. 
Прибор имеет два индикатора частоты 
пульса. Один — обычный цифровой трех- 
разрядный на светодиодных матрицах, 
Другой — аналоговый, в виде линейки, 
состоящей из 12 светодиодов; два край- 
них светодиода линейки служат для сиг- 
нализации выхода частоты сердечных со- 
кращений за пределы, устанавливаемые 
специальными регуляторами верхнего и 
нижнего пределов контролируемой час- 
тоты. При выходе ЧСС за эти пределы 
начинает мигать соответствующий свето- 
диод: 

Вприборе предусмотрена звуковая сиг- 
нализация работы сердца, так что при 
измерении ЧСС пациент следит за его 
изменением и на слух, и зрительно. 

На цифровой индикатор значение ЧСС 
в пределах от 40 до 240 ударов в мин 
можно выводить с усреднением за 2, 4 
или 8 ударов каждые 5 с. Электрокардио- 
сигнал снимают с помощью контактных 
электродов, которые накладывают нагрудь 
или запястья рук так же, как и при снятии 
электрокардиограммы. Усилительнаячасть 
прибора подобна описанным в [4, 9]. 

В цифровом узле прибора также есть 
набор генераторов, которые посредст- 
вом счетчиков позволяют преобразовать 
интервал между В-пиками соседних кар- 
диосимпульсов в частоту пульса. Кроме 
этого, в приборе работают компараторы 








пределов, генератор линейно изменя- 
ющегося напряжения, цифроаналоговый 
преобразователь и т.д. Для реализации 
замысла авторам потребовались 13 ана- 
логовых и 41 цифровая микросхемы. 

Пульсотахометр питается от батареи 
аккумуляторов 7Д-0,115 и потребляет ток 
до 30 мА. Очевидно. применение жидко- 
кристаллического индикаторасделало бы 
прибор более экономичным. Габариты и 
масса пульсотахометра в материале не 
указаны, но один из вариантов его офор- 
мления мы показываем на фото. 

Измеритель пульса, разработанный 
Бирюковым И.Н. (г.Бишкек), работает с 
ИК-датчиком, прикладываемым к руке и 
регистрирующим отраженный сигнал. 
Измерение ЧСС начинается после нажа- 
тия на кнопку «Пуск», и через 5...12 с 
результат появляется на табло жидко- 
кристаллического индикатора. 

Аналоговый узел прибора собран на 
трех микросхемах серии КР1407, а циф- 
ровой — на 18 микросхемах. Цифровой 
узел составляют образцовый генератор, 
зырабатывающий сигналы с частотой 2, 
16, 64 и 16384 Гц, счетчики, счетчики- 
дешифраторы и управляющий ихработой 
логический узел. 

Хорошее впечатление от этого прибора 
портят схемотехнические недоработки. 
Только один факт: три ОУ потребляют ток 
всего 0,2 мА, а инфракрасный датчик. как 
минимум, 2,5 мА, да делитель напряже- 
ния — 0,5 мА, т.е. в 15 раз больше! 

Дискретный режим измерения с ус- 
реднением вряд ли подойдет для спорт- 
сменов, а для измерения пульса в спо- 
койном состоянии цифровой узел мог бы 
быть существенно упрощен. 

А вот прибор другого нашего читателя 
— Горбатюка Ф.Н. из пос. Михайловский 
Алтайского края — предназначен только для 
спортсменов, так как измеряет ЧСС в пре- 
делах 120...170 ударов в мин. Время одного 
измерения не превышает 2 с, что очень 
важно для определения пульса после сня- 
тия нагрузки. 

Узкий интервал измерения ЧСС позво- 
лил заметно упростить цифровой узел 
прибора. В основу работы прибора по- 
ложен принцип заполнения временного 
интервала между двумя смежными уда- 
рами сердца импульсами со стабильной 
частотой 341,33 Гц. Кварцованный гене- 
ратор собранна микросхеме К176ИЕ12, а 
импульсы заполнения (341,33 Гц) появля- 
ются на выводе 9 счетчика К17ФИЕЗ (вы- 
ход сигналаэлементаь}. Аналоговый узел 
подобен описанному в [2] 

Прибор питается от двуплечего (двупо- 
лярного) стабилизатора напряжения, ко- 
торый потребовал семь транзисторов и 
одну микросхему, тогда как подобные 
измерители прекрасно работают без ста- 
билизатора. Возможно, поэтому прибор 
получился неэкономичным — для питания 
необходимы две аккумуляторные бата- 
реи 7Д-0,115, а потребляемый ток равен 
25 мА. 

Закончим обзор присланных работ со- 
общением об измерителе, сконструиро- 
ванном Романчуком А.Н. (Сахалинская 
обл., пос. Новиково). Прибор крайне прост, 
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в нем всего четыре микросхемы — две 
аналоговые и две цифровые. Источника 
света нет. Датчиком пульса служит фото- 
диод, который регистрирует ИК-излуче- 
ние внешних источников, прошедшее че- 
рез часть тела человека (палец, ладонь, 
мочка уха и т.п.) и модулированное пуль- 
сациями тока крови в капиллярах. Разу- 
меется, при таком способе измерения 
необходимо наличие внешнего ИК источ- 
ника достаточной, а главное, стабильной 
мощности, начто далеко не всегда можно 
рассчитывать. } 

В приборе нет также ни цифрового, ни 
стрелочного индикатора. Измеряемая ЧСС 
определяется сравнением длительности 
импульсов встроенного регулируемого 
мультивибратора и импульсов пульса, 
улавливаемых прибором. Чем больше 
расхождение по длительности, тем гром- 
че звуковой сигнал. При равной длитель- 
ности звук исчезает. Тогда частоту пульса 
считывают по шкале градуированного пе- 
ременного резистора. 

В заключение несколько комментариев 
общего характера. 

При ознакомлении с описаниями при- 
боров бросается в Глаза то, что авторы 
многих разработок максимум внимания 
уделили цифровому узлу, считая, видимо, 
что аналоговый узел до них уже хорошо 
был отработан другими. Не поэтому ли в 
большинстве представленных на конкурс 
приборов мы увидели аналоговый узел, 
описанный в [2], с небольшими доработ- 
ками? 

Сигнал, снимаемый с датчика, доволь- 
но сложен, и из него необходимо выде- 
лить лишь основной импульс максималь- 
ной амплитуды, который способен 
обеспечить четкую, без сбоев, работу 
цифрового узла. Не все авторы посчитали 
ЭТУ задачу достойной внимания, а ее 
решение, очевидно, позволило бы под- 
нять уровень эксплуатационных характе- 
ристик прибора. 

Отметим, что дальше других здесь по- 
шел В.Ефремов, включив в СВОЙ «Био- 
пульсомер» оригинальный узел выделе- 
ния основного В-импульса. Остальные 
ограничились применением традицион- 
ных компараторов или иных пороговых 
устройств. > 

Регистрация работы сердца по его би- 
опотенциалам представляется перспек- 
тивной, хотя аналоговый узел в этом слу- 


чае получается пока более сложным, чем 
у приборов с ИК:датчиками, Вероятно 
это, а также дефицит радиолюбительской 
литературы на эту тему объясняют тот 
факт, что из всех конструкций, прислан- 
ных на конкурс, всего в двух ЧСС опреде- 
ляется по биопотенциалам. 

В цифровом узле почти все авторы 
применили микросхемы К176ИЕ12, 
К176ИЕАД (или из серии К561). Узел пос- 
троен тах, что в нем происходит подсчет 
числа импульсов заполнения между дву- 
мя смежными ударами пульса, а затем 
деление частоты для получения значения 
ЧСС в ударах в мин. 

Этот стандартный способ измерения 
частоты загипнотизировал почти всех 
участников конкурса! И к сожалению, ос- 
тался незамеченным метод измерения 
частоты пульса, описанный в [8] (в том же 
номере журнала, в котором объявлен кон- 
курс «Пульс»). 

Не использовал никто и способ изме- 
рения ЧСС, при котором все возможные 
числовые значения пульса в требуемом 
интервале вводят в ПЗУ, а число импуль- 
сов заполнения между двумя смежными 
ударами пульсаопределяет адрес ячейки 
ПЗУ, в которой хранится соответствую- 
щее число. Применение в пульсомере 
этого метода на основе экономичного 
ПЗУ позволило бы резко сократить число 
элементов цифрового узла. Кратко этот 
метод представлен в [3]. а подробное 
описание такого прибора — в [10]. 

И, наконец, об экономичности порта- 
тивных измерителей пульса. В том, что 
они должны быть предельно экономичны- 
ми, ни у кого не возникнет сомнения. 
Поэтому для перспективных разработок 
наиболее походящими были бы элемен- 
ты питания 316, СЦЗ2 или батарея мини- 
атюрных аккумуляторов. Разумеется, в 
таком приборе должны быть и экономич- 
ный датчик, и индикатор на жидких крис- 
таллах. Отметим, что эти соображения во 
многом уже реализованы в «Биопульсо- 
мере» В.Ефремова, потребляющем всего 
9 мВт. 

Редакция благодарит всех участников 
конкурсаи желает им успехов в радиолю-. 
бительской деятельности. 


Удачи вам, друзья! 


Жюри конкурса «Пульс» 
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ля питания антенного усилителя (см. 

«Радио», 1992, № 6, с.38, 39) необхо- 
дим источник стабилизированного на- 
пряжения 9...12 В с максимальным током 
нагрузки 20 мА. Можно, конечно, ис- 
пользовать источник питания усилителя 
телевизора, однако это не всегда удобно- 
Поэтому может понадобится автономный 
блок питания. А так как он’должен обес- 
печивать надежную гальваническую раз- 
вязку от сети, то использовать простой 
бестрансформаторный блок с гасяшим 
конденсатором или резистором недопус- 
тимо. Изготовить же или подобрать необ- 
ходимый понижающий трансформатор 
подчас бывает затруднительно. Выходом 
из такой ситуации может стать использо- 
вание имлульсного маломощного блока 
питания с разделительным трансформа- 
тором на ферритовом кольшевом магни- 
топроводе. 

Схема такого блока питания антенного 
усилителя приведена на рис.1. Он солер- 
жит генератор импульсных сигналов на 
мощном операционном усилителе ОА1, 
который ‚питается от выпрямителя 
У\р1—\Р4. Конденсатор С1 гасит избы- 
точное напряжение сети, а конденсаторы 
СЗ и С4 сглаживают пульсации выпрям- 
ленного напряжения. 

Выходной ток операционного усилите- 
ля К157УД1 достигаст 300 мА, поэтому 
генератор, собранный на нем по схеме 
мультивибратора, нагружен непосред- 
ственно на первичную обмотку трансфор- 
матора Т1. Частота генерации — 25...30 
кГц. Импульснос напряжение, возника- 
ющее во вторичной обмотке трансформа- 
тора, выпрямляется диодами \УП6, УО7, а 
выпрямленное напряжение сглаживается 
фильтром СУМ С6. Стабилитрон УР ста- 
билизируст выходное напряжение источ- 
ника питания. 

Стабилитрон УО5 непосредственно в 
работе устройства не участвует — он лишь 
защищает операционный усилитель и 
другие элементы от недопустимо высоко- 
го напряжения в случае срыва генерации 
или другой неисправности. 

К кабелю снижения телевизионной 
антенны блок подключают через развязы- 
вающие дроссели 1.2, 13. 

Большую часть сетевого напряжения — 
около 90% — гасит конденсатор С1. Вот и 
получается, что генератор питастся от ис- 
точника тока с внутренним сопротивле- 
нием Кс, = 6,2 кОм, значение тока через 
который не может превысить 30...33 мА. 
Именно поэтому стабилитрон У08 в цепи 
вторичной обмотки трансформатора Т1 
подключен к выпрямителю непосредствен- 
но, без гасящего резистора (активное со- 
противление дросселя 1] не учитывается 
— оно мало), что не вызовет перегрузки 
генератора. Объясняется это тем, что с 
увеличением тока во вторичной обмотке 
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увеличивается и ток, потребляемый гене- 
ратором. А так как этот ток. ограничен 
емкостным сопротивлением конденсато- 
ра С1, то напряжение питания генератора 
соответственно уменьшается, уменьшает- 
ся выходное напряжение, а значит, И 
потребляемый ток. Поэтому стабилитрон 
\У08 на выходе выпрямителя будет пи- 
таться сравнительно стабильным током. 
Этим и достигается достаточно высокий 
коэффициент стабилизации: 


К, =(0.1...0,8) а 







АНТЕННОГО 





где К, — динамическое сопротивление 
стабилитрона У08. При К —15 ОмК‚„м300, 


‚ чето вполне достаточно для питания усн- 


лителя такого назначения. Без усилителя 
ток, текущий через стабилитрон \08, нс 
превышает 25 мА, а с усилителем он 
уменьшается на значение тока, потребля- 
емого усилителем. 

Все детали блока, кроме конденсатора 
С1 и дросселей 12, 13, размешают и 
монтируют на печатной плате (рис.2). 
Дроссели 1.2 и 1:3 включают навесным 
способом между платой и разъемом для 
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О УСИЛИТЕЛЯ 


лодключения усилителя, а конденсатор 
С1 крепят на отдельной плате. 

Диоды УО1—\УО4 могутбыть КД105Б-— 
КДиЮЗГ, Д226Б или выпрямительный блок 
КЦ402А—КЦ402Г, КЦ404А— КЦ4О4Г, а 
\р6-\У07 — Д219А, ДЗ10, ДЗИ, ДЗ12, 
КД$10А, КД521А— КД521Г. Стабилит- 
рон \УО5 можно составить из нескольких 
последовательно включенных стабилит- 
ронов с суммарным напряжением стаби- 
лизации 30...35 В. Стабилитрон УО8 — на 
напряжение стабилизации 9...10,5 Ви с 
максимальным постоянным током стаби- 
лизации до 25 мА. 

Желательно, чтобы конденсатор С] че 
костью 0,47...0,56 мкФ) был специально 
предназначен для работы на переменном 
токе, например, МБГО, К42-19, К78-4, 
К70-7, МПГО на номинальное напряже- 
ние не менее 300 В. Его можно составить 
из двух параллельно соединенных кон- 
денсаторов МБМ смкостью по 0,25 мкФ 
на номинальное напряжение 500 В или 
последовательно включенных емкостью 
по 1 мкФ на напряжение 160 В. Конден- 
сатор С2 — КЛС, КМ, КД, а С3З—С6 — 
К50-6, К50-24. 

Трансформатор Т! и дроссель 1.1 намо- 
таны на кольцевых магнитопроводах ти- 
поразмера К20х!2х6б мм из феррита 
2000НМ. Обмотка 1 трансформатора со- 
держит 35 витков, обмотка П — 40х2 
витков провода ПЭВ-2 0,2, а дроссель 11 
— 145...150 витков такого же ировода. 
Дроссели 12 и 1:3 тина ДМ индуктив- 
ностью 100...500 мкГн. 

От тщательности изготовления тран- 
сформатора зависит элсктробезопасность 
блока, поэтому, несмотря на простоту, он 
требует особого внимания. Прежде всего, 
надфилем надо скруглить острые края 
кольца и обмотать сего двумя слоями ла- 
коткани или изоляционной ленты. Про- 
вод наматывают с таким расчетом, чтобы 
обмотки разместились на противололож- 
ных сторонах кольца и расстояние межлу 
ними было не менее 5 мм. Сверху обмот- 
ки обертывают изоляционной лентой. 


Микросхему К157УД1 можно заменить 
операционным усилителем среднего быс- 
тродействия, например К153УД2, с ло- 
полнительным выходным каскадом на 
транзисторах, как показано на схеме рис.3. 


В импулЪсном генераторе можно также 
использовать микросхему К 174УН7, вклю- 
чивее по схеме, приведенной на рис.4. Но 
тогда надо будет вдвое умсньшить число 
витков первичной обмотки трансформа- 
тора, в два раза увеличить емкость кон- 
денсатора С1 и применить стабилитрон 
\УР5 на напряжение стабилизации 
15...17 В. 


И. НЕЧАЕВ 
г.Курск 
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ЗА РУБЕЖОМ 


АНТЕННЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 


Как известио, более узкополосный ан- 
ленный усилитель может обладать значи- 
тельно большим коэффициентом усиле- 
ния, чем широкополосный, при той же 
степени сложности конструкции. Это важ- 
но в том случае, если сигнал телецентра 
принимается на границе зоны уверенного 
приема или применена антенна с недоста- 
точно болыним коэффициентом направ- 
ленного действия. С другой стороны, в рядс 
районов-возможен прием нескольких про- 
грамм телевидения на различных каналах. 
Причем вмолие вероятен случай, когда эти 
программы работают н различных участках 
нылеленных для вещания частот: 1—5 или 
6 — 12 каналах. И в этом случае выгоднее 
сделать более узкополосный антенный уси- 
литель, но применить две линейки, комму- 
тируемые поочередно на общий филер. 

В вопросах коммутации тоже имеются 
свои проблемы. Антенный усилитель следу- 
ет располагать непосредственно у входных 
зажимах антенны или их согласующих ус- 
тройств. Таким образом управление вы- 
нужденио будет дистаикионным. Вариант 
такого управления двумя полосовыми ан- 
тенными усилителями предлагаст румынс- 
кий журнал для радиолюбителей. Его схема 
изображена на рисункс. 

Верхняя линейка антенного усилителя 
метровых лиапазонов работает в полосе 
частот до 100 МГц (1 — 5 каналы), нижняя 
— на частотах выше 100 МГи (6 — 12 
каналы). Коэффициент усиления каждого 


из усилителей — не менее 6 дБ. 
Транзисторы антенных усилителей вклю- 
чены по схеме с общей базой, обеспечиваю- 
щей минимальные уровни шумов. Сигнал от 
антенны (или согласующего устройства ан- 
тенны) подается в цепь эмиттера через разде- 
лительный кондеисатор. Нагрузкой каждого 
из транзисторов служат фильтры — для пер- 
вого усилителя фильтр нижних частот на 
элементах С311С4, для второго — фильтр 
верхних частот на элементах С7 1.4 С8. Сиг- 
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налы от каждого антенного усилителя черсз 
хоммутирующие диоды УО1 и Ур2 полают на 
фидер, вынолненный из радиочастотного 
хабсля с волновым сопротивлением 75 Ом. 

К выходу фидера телевизор подключен 
через разделительный конденсатор С9, а уп- 
равляюшее напряжение подано через развя- 
зывающий дроссель [.5. При подаче напря- 
жения +14 В в антенном усилителе 
открывастся днод УП], и ктелевизору прохо- 
дит сигиал низкочастотных каналов. При 
напряжении — 14 В открывается диод УО2, в 
этом случае работает усилитель высокочас- 
тотных каналов. 

Катушки фильтров выполнены на карка- 
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сах из полистирола (возможно применение 
оргстекла, фторопласта) с латунными под- 
стросчниками. Намотка производится про- 
волом ПЭВ 0,5 с шагом 0,5 мм, количество 
витков 1.1 — 7, [.4 — 4. В качестве дросселей 


- вцепях питания [.2, 13 и 1.5 можно исполь- 


зоватьдроссели ВЧ синдуктивностью 30...50 
мкГн. Если таких дросселей. нет, то их 
несложно изготовить самостоятельно. Для 
этого необходимо взять магцитопроводы 
ПС2,8х12 из феррита марки б00НН и наего 
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поверхности проводом ПУЛ 0,2 намотать 20 
витков. 

Выполненную конструкцию антенного 
усилителя следует поместить в металличес- 
кий бокс, все швы которого пропаять, а 
поверхности покрыть краской, эмалью или 
другим водостойким компаунлом. 


И.Дан «АтрИйсаюг ТУ», 
Тевшит, 12/1990 


Примечание редакции. В предложенной кон- 
струкцин антенного усилителя можно применить 
отечественные транзисторы КТ3ЗЗ9А и дноды 
ДЗИА, КЛ521А. 


Фирма АВАС предлагает радиолюбите- 
лям модуль стереодскодсра по системе с 
пилот-тоном, который можно встроить в 
любую конструкцию приемника УКВ ЧМ 
вещания. Устройство само по себе неслож- 
но, не содержит катушек индуктивности и 
обладает хорошими параметрами разделе- 
ния каналов. В устройстве использована 
одна функциональная микросхема ВА? 58 и 
широко распространенные элементы. Вся 
настройка сводится к регулировке подстро- 
ечного резистора В5. О работе приемника в 
стереорежиме индицирует загорание лам- 
пы НМ. 


Тевиит, 12/1990 


Прныечание редакции. К сожаленню, рос- 
снйский реестр функциональных мнкросхем не 
имеет аналога указанной на схеме. Заменой мо- 
гутпослужить микросхемы дА758РС производст- 
ва республики Венгрин и мнкросхемы рА758 
фирмы РаисВИа. 
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Микросхемы КР142ЕН18А и КР142ЕН18Б 
представляют собой регулируемые компен- 
сационные стабилизаторы напряжения с вы- 
ходным напряжением 1,2...26,5 В и выход- 
ным током ло 1,5 А. Регулирующий элемент 
стабилизаторов включен в минусовой провод 
источников питания. Микросхемы выполне- 
ны по планарной диффузионной технологии 
с изоляцией р-п переходом. Приборы офор- 
млены в пластмассовом прямоугольном кор- 
пусе КТ-28-2 с металлическим теплоотволя- 
щим крележным фланцем и тремя жесткими 
лужеными выводами (рис.1); масса микрос- 
хемы — не болес 2,5 г. 

Микросхемы оснащены системой защиты 
отперегрузки выходным током и от перегре- 
вания кристалла 





Рис. 1 


Электрические характеристики 
прим Т.Г 25°С 


Минимальное выходное напря- 
женис, В, при входном напряже- 
чин 10 Ви выходном токе 5 мА. . 

Нестабильность выходного напря- 
жения по входному напряжению, 
5%/В, не болсе, при выходном напря- 
жении 1,2...1,3 В, выходном токе 
5 мА н изменснии входного напря- 
ження в пределах 5...30В........... 0,03 

Нестабильность выходного напря- 
жения по ныходному току, %/А, не 
более, при выходном напряжении 
5 В, вхолном напряжении 10 Ви 
изменении выходного тока в преде- 
лах от 1 мА до максимального ..... 0,03 

Температурный коэффициент - 
выхолного напряжения, %/°С, не 
более, при зхолном напряжении 10 В, 
выходном напряжении 1,18...1,33 Вн 
выходном токе 5 мА......... ...,. Ю,02 
Минимальное падение напряжения 
на микросхеме, при котором еще 
обеспечена ряботоспособность, В, 
прн входном напряжении 8,5 В, выходном 
напряжении 5 Ви выхолном токе 


1,2...1,3 - 


Минимальное падение напряжения 
на мнкросхеме при температуре 70°С, 
В, не более.......... 


Тепловое сопротивление персход — 


корпус, °СИВт, не более ............ 10 
Тепловое сопротивление переход— 
среда, °С/Вт, не более ...........- 100 


Временные изменения выходного 
напряжения за 500 ч работы при 


темперагуре 70°С, %, не более ........ 1 
Предельно допустимые значения 
параметров 

Максимальное входное 

напряженнее, В... еее 30 
Минимальное входное 

напряжение, В........ еек евае 5 
Максимальное выходное напря- 

ИМ РЕ. 26,5 


Максимальный выходной ток, А; для 
КРАА?ЕШЗА . 
КРАЕ 8 еек овьни 1,5 

Минимальный ныхолной ток, при 

котором гарантированы стабили- 

зируюшие качества микросхемы, А . 0,005 
Максимальная рассеиваемая мощ- 

ность, Вт, не более, при эксплуата- 

ции без теплоотнода ири температуре 

окружающей среды 


ООО 2. И рае. | 

о а: ету» 20 
Температурный рабочий 

ннгервал, °С........... —10...+70 


Ближайшаяк КР142.Н18А и КР142ЕН18Б 
по параметрам зарубежная микросхема — 
ЕМЗЗ7Г. 

Цоколевка микросхем: 2 — выход (к нз- 
грузке); 8 — вход (к выпрямителю); 17 — вход 
управления (к делителю напряжения изме- 
рительного элемента). Вывод 8 электрически 
соелинен с теплоотводящим фланцем мик- 
росхемы — это необходимо учитывать при ее 
монтаже на илату и на теилоотвод, 


Микросхема может работать также с до- 
полнительным теплоотводом, крепление к 
теплоотводу — винтом с гайкой. Мошность, 
рассемвасмая микросхемой с теплоотводом, 
не должна превышать 8_Вт (ири этом темпе- 
ратура кристалла не должна быть более 130°С). 


Система защиты микросхемы от перструз- 
ки нагрузочным током и отзамыкания выхо- 
да работает по принципу ограничения выхол- 
ного тока. В режим стабилизации микросхема 
возврашается автоматически, сразу же после 
устранения'причины, вызвавшей перегрузку. 

Система тепловой защиты срабатывает, 
если температура кристалла достигнет поро- 
говой точки — около 130°С, при этом выход- 
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Рис. 5 


нос напряжение уменьшается до значения, 
близкого к нулю. После устранения причи- 
ы, вызываншей перегревание, и остывания 
микросхемы она автоматически возвращает- 
ся в режим стабилизации. 

Тиновая схема включения микросхем 
КР142ЕН18А и КР142ЕН18Б показана на 
рис.2. При всех условиях эксплуатации см- 
кость входного конденсатора С1 не должна 
быть менее 2 мкФ. 

При наличии сглаживающего фильтра вход- 
ного напряжения, если между выходным кон- 
денсатором фильтра и микросхемой нстком- 
мутирующих устройств, приводящих к 
приросту входного напряження, и длина со- 
сдинительных проводников не превышает 70 
мм, входным конденсатором стабилизатора 
может служить выходной конденсатор филь- 
тра (сгоемкость не должна быть менее 2 мкФ, 
если он керамический, и не менее 10 мкФ — 
если оксидный алюминиевый). Необходима 
стремиться ктому, чтобы длина соединитсль- 
ныхпроводников между микросхемой и вход- 
ным конденсатором была возможно мсиъ- 
шей, но во всяком случае не болыней 70 мм. 

Кроме этого, для максимальной реализа- 
ции стабилизирующих качеств микросхемы 
следует делитель напряжения В1К2 и выход- 
ной конденсатор СЗ подключать как можно 
ближе к ее выволам, а саму микросхему 
монтировать в непосредственной близости к 
нагрузке 
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Рис. 9 


Навход микросхемы допускастся подавать 
напряжение до 40 В, при этом граница выход- 
ного напряжения поднимается до 37 В. 

Выходное напряжение устанавливают вы- 
бором номиналов резисторов КТ и К2. Они 
связаны соотношениями: 


К2 
ее, + Е!) : 
|6) 


К1 + 82 

Емкость выходного конденсатора СЗ вы- 
бирают обычно болыней 2 мкФ. 

В случае необходимости при О, > Ч 
для снижения шумовой составляющей вы- 
холного напряжения и для увеличения козф- 
фициента сглаживания пульсаций рекомен- 
дуется включение конденсатора С2 емкостью 
2мкФ ни болес. 

На рис.3 представлена частотная зависи- 
мость коэффициента сглаживания микро- 
схем КР142ЕН18А и КР142ЕН1ЗБ. 

Эти приборы позволяют строить стабили- 
заторы, предназначенные для самых 
различных целей. Так, если нсобхо- 
дим блок питания, обладающий мини- 
мальным температурным коэффици- 
ентом выходного напряжения, можно 
воспользоваться схемой, показанной на 
рис.4. Высокая температурная стабиль- 
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ность выходного напряжения (до 10* ВЛАС) 
достигнута совместной работой микросхемы 
КР142ЕН1ЗА и интегральным стабилитро- 
ном К1009ЕН?Б. 

В нскоторых случаях бывает необходимо 
иметь возможность выключать блок литания 
аппарата сигналом с выхода логического ус- 
тройства. Схема одного из вариантов такого 
блока питания изображена на рис.5. При 
высоком уровне на входе 9. хоммугирую- 
щий транзистор УТ! закрыт током через 
диоды УП], УО2, поэтому стабилизатор РА! 
находится в режиме стабилизации. 

Как только высокий уровень на входе 
О» сменится на низкий, транзистор УТ! 
откроется изашунтируст резистор КЗ делите- 
ля выходного напряжения, в результате чего 
выходное напряжение блока уменьшится до 
1,5...2 В. При появлении на входе О, высо- 
кого уровня блок возвращается в у "режим 
стабилизацин. 

Уровень напряжения на выходе блока в 
выключенном состоянии зависит только от 
свойств транзистора УТ] и собственно стаби- 
лизатора ОА1. Изображенный на схеме вари- 
ант устройства рассчитан на работу с управ- 
ляющим сигналом ТТЛ. 

В тех случаях, когла суммарная смкость на 
выходе стабилизатора превышаст 20мкф, 
случайные замыкания входной цени устрой- 
ства могут представлять реальную опасность 
для микросхемы БАТ, поскольку импульсы 
разрядного тока выходных конденсаторов 
будут создавать на ней импульсы обратного 
напряжения значительной амплитуды. Для 
защиты микросхемы от подобных перегрузок 
необходимо включать защитный диод УО1 
(рис.6), шунтирующий се при аварийном 
замыкании входной цепи. 

Точно также диодом УО2 защищают вхол 
управления микросхемы в тсх случаях, когда 
по условиям эксплуатации необходимо выби- 
рать конденсатор С2 емкостью более 10 мкФ 
при выходном нанряжении болсс 25 В. 

На рис.7 показана схема стабилизатора 
тока, собранного намикросхеме КР142ЕН1ВА. 
Выходной ток ориентировочно равен 

= 1,5 В з 

Е К 
где В] выбирают в пределах 1 Ом< К1 < 120 
Ом. Вариант схемы регулируемого стабили- 
затора тока изображен на рис.8. 

Если обратиться к справочным характе- 
ристикам мникросхемных стабилизаторон 
КР142ЕН12А, КР142ЕН12Б (в «Радио», 1993, 
№ 8, с.41, 42), то можно заметить у них много 
общего с КР142ЕН18А, КР142ЕН1ЗБ. Хотя, 
строго говоря, комплементарными их иа- 
звать нельзя, они при совместном использо- 
вании могуг дать положительный эффект. В 
качестве примера на рис.9 представлена схе- 
ма миниатюрного двуплечего стабилизатора 
напряжения с регулнрусмым выходным 
напряжением. 

В заключение отметим, что все описанныс 
здесь схемы для КР142ЕНИЗА, КР142ЕН18Б 
после соответствующей корректировки при- 
ложимы ик КР142ЕН12А, КР142ЕН12Б. 


Материал подготовили 
А. НЕФЕДОВ, В. ГОЛОВИНА 
г. Москва 


ТРАНЗИСТОР 
КТ83З8А 


Мощный кремниевый импульсный тран- 
зистор КТ8З8А структуры п-р-п изготовлен 
по меза-планарной технологии. Предназна- 
чен для работы в узлах горизонтальной раз- 
вертки телевизионной аппаратуры. Оформ- 
лен в металлическом корпусе с двумя 
жесткими лужеными выводами (рис.1). Мас- 
са прибора — не более 20 г. 
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Рис. 3 


Входные характеристики транзистора по- 
казаны на рис.2, а на рис.3 представлена 
зависимость статического коэффициента пе- 
редачи тока базы от тока коллектора. 


Материал подготовил 
Л.ЛОМАКИН 
г.Москва 


(Окончание следует) 





НАША 
КОНСУЛЬТАЦИЯ 





НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 
СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ 





БИРЮКОВ С. ОХРАННЫЕ УСТРОЙ- 
СТВА. СТОРОЖЕВОЕ УСТРОЙСТВО — 
ЭЛЕКТРОННЫЙ ЗВОНОК, РАЗРАБО- 
ТАННЫЙ А.А.МОСКВИНЫМ. — РАДИО, 
1992, № 9, с. 20—22. 


Почему собранное из исправных дета- 
лей устрайство в режиме «Стораж» не 
реагирует на размыкание пепи 51—5,? 


Наиболее вероятная причина такого де- 
фекта — отсутствие колебаний, которые гене- 
раторная часть микросхемы К176ИЕ5 (0О2)} 
должна вырабатывать сразу после включения 
напряжения питания. Для надежного запуска 
генератора рекомендуется несколько изме- 
нить схему включения К176ИЕ$, как показа- 
но на рис.1 (нумерация новых элементов 
продолжаст начатую на рис.7 в статье; эле- 
менты Е7—В9, С7, УП4, УТ2 исключаются). 
При доработкс устройства необходимо учесть, 
что для устойчивой работы усовершенство- 
ванного узла необходимо, чтобы сопротивле- 
ние резистора К18 было больше сопротивле- 
ния К19. Уменьшение сопротивления 
резистора К17 увеличивает частотный интер- 
вал между тонами сигнала сирены, однако 
при К17 < 510 кОм генерация срывается. 
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Среднюю частоту генерации можно изменить 
подбором резистора В19. 

Как показали проведенные автором испы- 
тания, с номиналами внешних элементов, 
указанными иа рис.1, генератор надежно са- 
мовозбуждается даже при плавном увсличе- 
нии напряжения питания. 


НЕЧАЕВ И. АВТОМАТ ЗАЩИТЫ. ОТ 
ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ. — РАДИО, 1993, 
№ 7, с. 26, 27. › 


О конденсаторе С1. 


Для належной ряботы устройства при пе- 
ренапряжениях в сети номинальное напря- 
жение конденсатора С1 должно быть не ме- 
нес 500...600 В. Объясняется это тем, что при 
номинальном напряжении сети 220 В ампли- 
туда напряжения на этом конденсаторе до- 
стигает 308 В, а при новышенном на 30...50% 
(что в сельской местности не редкость) — 
390...460 В. 

Нри выборе конденсатора необходимо 
иметь в виду, что не всякий конденсатор даже 
с номинальным напряжением 1000 В может 
належно работать в данном устройстве. Сме- 
ло можно ставить коиденсаторы МБГЧ-1 
(1 мкх 500 В), К70-4 (1 мкх 700 В), МПГО 
(1 мкх 500 В) — они практически нечувстви- 
лельны к болыпим перепадам напряжения на 
обкладках и одинаково хорошо работают как 
на постоянном, так и на переменном токе; 
конденсаторы других распространенных ти- 
пов (МБГО, МБГП, МБМ) допускают работу 
в цепях переменного тока с напряжением, 
значительно меныпим номинального посто- 


янного (в зависимости от типа они могу 
различаться в несколько раз). 


МАСЛОВ А. МОДЕРНИЗАЦИЯ КВА: 
ЗИАНАЛОГОВОГО ТАХОМЕТРА. — РА: 
ДИО, 1993, № 9, с. 36,37. 


Неточности в тексте статьи. 


На с. 36 (средняя колонка, второй абзац 
восьмая строка сверху) вместо «... регист 
хранения 004...» следуст читать ч... регист] 
хранения ОО7...», анас. 37 (правая колонка 
нестая строка снизу) вместо слов <... до 6{ 
МС...» — <... ДО 6 МС... 


АЛЕКСАНДРОВ И. РЕГУЛИРУЕМЫЙ 
АНАЛОГ СТАБИЛИТРОНА. — РАДИО, 
1993, № И, с.39. 


О принципиальной схеме аналога. 


На схеме аналога (см. рис. 1 в статье) пока- 
занный иприховыми линиями диод Ур2 н 
его позиционное обозначение необходимо 
исключить, а позиционное обозначение дио- 
да УПЗ изменить на УО2. 


ВОЙЦЕХОВСКИЙ Д., ПЕСКИН А. 
ТЕЛЕВИЗОР — ВИДЕОМОНИТОР. — 
РАДИО, 1992, № 4, с. 20—25. 
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Печатная плата устройства сопряжения. 


Устройство собрано на печатной плате 
(см.рис.2), изготовленной из фольгирован- 
ного стеклотекстолита (можно использовать 
и гетинакс). Плата рассчитана на установку 
резисторов МЛТ, конденсаторов КМ и К50- 
35 (К50-6, К50-12). Показанный на чертеже 
резистор Е19 (его сопротивление —560 Ом) 
введен для повышения надежности работы 
устройства, при этом номинал резистора КЗ 
изменен на 24 кОм. Диод УОб устанавливают 
только при использовании устройства в теле- 
визорах УПИМЦТ. 

Чертеж платы заимствован из книги 
Д.В.Войцеховского и А.Е.Псскина «Люби- 
тельские вилсо- и аудиоустройства для ивет- 
ныхтелевизоров» (М.: МП «Символ-Р»; 1993. 
— 80с., ил. Приложение к журналу «Радио», 
вып.10). 


СМОТРОВ В. ЕЩЕ РАЗ О ЗАМЕНЕ 
ПТК СЕЛЕКТОРОМ КАНАЛОВ 
СК-В-1С. — РАДИО, 1989, № 7, с. 44, 45. 


Как увеличить число фиксированных 
настроек в поддиапазонах Ш и ГУ. 


Если в указанных подднапазонах иеобхо- 
димо принимать телепередачи не на одном, а 
на двух или трех каналах, то каждый из 
резисторов В12 и К15 следует заменить соот- 
ветствующим числом подстроечных резисто- 
ров (обозначим их В12', В12", В15', В15” и 
т.д.), а вместо 3В1 применить кнопочный 
персключатель с числом кнопок по числу 
каналов. Номинальное сопротивление новых 
резисторов для двух фиксированных настро- 
ек должно быть примерно вдвое болыше, чем 
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у заменяемых, ДЛЯ трех — примерно втрое (в 
этом случае ие надо будет корректировать 
режим работы стабилитронов УБЗ—УО5). 
Если предполагается увеличить число при- 
нимаемых каналов только вподдиалазонс 
то для коммутации целей селектора достаточ- 
но двух групп контактов. Если же дополни- 
тельные настройки необходимо ввести в пол- 
диапазоне ГУ, то кнопки этого поддиапазона 
должны иметь не менее трех контактных 
групп. 

Для примера на рис.3 показан фрагмент 
схемы доработанного устройства управления 
селектором СК-В-1с, в котором предусмот- 
рена настройка на два канала в обонх нодди- 
алазонах. 


ШАМИС В. ЗАРЯДНО-ПИТАЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО. — РАДИО, 1992, № 10, 
с. 18, 19. 


Увеличение выходногонапряжения блока 
питания до 9 В. 


Чтобы повысить максимальное напряже- 
ние на розстке Х1 до 9 В, необходимо, в 
первую очерель, заменить КСШ8А (\УО7) 
стабилитроном с напряжением стабилизации 
10...11 В (подойдут Д814Г, некоторые экзем- 
пляры Д814В) и уменынцить сопротивление 
резисторов К9 до 300...330, а К2 — до 430...470 
Ом. Кроме того, регулировочный резистор 
КЗ (1,8 кОм) зарялной части устройства сле- 
дует заменить резистором сопротивлением 
4,7 кОм, а в цепь нижнего (но схеме в стать) 
вывода В$5 включить ограничитсльный ре- 
зистор сопротивлением 1,3...1,5 кОм. 


Замена компаратора. 


Вместо указанного на схеме компаратора 
К554САЗ в узле разрядки можно применить 
его аналоги К521САЗ (в пластмассовом кор- 
пусе 201.14-1) или К521САЗО! (в пластмассо- 
вом корпусе 3101:8-1). 


Об индикаторе НГ.2. 


Полярность включения светодиода Н1.2 
необходимо изменить на обратную. 


ЩЕРБИНА А., БЛАГИЙ С., ИВАНОВ 
В. ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОСХЕМНЫХ 
СТАБИЛИЗАТОРОВ СЕРИЙ 142, К142, 
КР142. — РАДИО, 1991, № 3, с. 47—51; 
№ 5, с. 68—70. 


О катушке [.1 импульсных стабилизато- 
ров. 


Катушку Л для стабилизаторов, выпол- 
ненных по схемам на рис.18 и 19, можно 
намотать на кольцевом магнитопроводе ти- 
поразмера К20х10х5 из феррита 2000НМ. 
Обмотка должна содержать 21 виток провода 
ПЭВ-2 (а еще лучше ПЭЛШО, он надежнее 
защищен от механических повреждений) 


диаметром нс менее 0,7 мм для первого 
стабилизатора (рис.18) и не менее 1 мм для 
второго (рис.19). 


ВЕРХАЛО Ю. ЭЛЕКТРОННЫЙ СЕ- 
КУНДОМЕР. — РАДИО, 1993, № 4, с. 28. 


Нельзя ли избавиться от низкочастотно- 
го трансформатора в звуковом сигнализа- 
торс устройства? 


При отсутствии малогабаритного выход- 
ного трансформатора звуковой сигнализатор 
мажновыполнитьбсстрансформаторным. Для 
этогодополнительно понадобится один тран- 
зистор структуры п-р-п (налример, МПЗ5 — 
МПЗ8 с любым буквенным индексом) и 
резистор сопротивлением 1...10 кОм. Все 
элементы исходной схемы (см. рис.3 в статье), 
кроме трансформатора 11, сохраняются. До- 
полнительный резистор включают в коллск- 
торную цепьтранзистора УТ2 вместо первич- 
ной обмотки трансформатора, выводы 
дополнительного транзистора соединяют с 
остальными элементами устрайства следую- 
щим образом: вывод базы подключают к 
коллектору УТ2, вывод эмиттера — к мину- 
совому выводу батареи питания, а вывод 
коллектора — к верхнему (по схеме) выводу 
конденсатора С2 и одному из выводов голов- 
ки ВАТ, второй выпод которой подсоединяют 
к общему проводу. 


ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ. О НО- 
ВОЙ МАРКИРОВКЕ НОМИНАЛОВ НА 
РЕЗИСТОРАХ И КОНДЕНСАТОРАХ. — 
РАДИО, 1989, № 11, с. 89. 


О кодированном обозначении даты из- 
готовления. 

В последние годы, кроме кодированного 
обозначения номинала, допускаемого откло- 
нения от него и другой информации о пара- 
метрах радиодетали, все чаще наносят и ко- 
дированное обозначение даты изготовления. 
Последняя располагается после основного 
кода и может состоять либо из двух букв 
латинского алфавита, либо из одной такой 
буквы и арабской цифры. Условные обозна- 
чения, присвоенные годам с 1983-го по 
2001-й, приведены в табл.|1, обозначения 


Таблииа 1 
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Таблица 2 





месяцев — в табл.2. Таким образом, напри- 
мер, если накорлусе резистора, конденсатора 
или иного радиоэлемента вконцс кодирован- 
ното обозначения указаны буквы \М/М, то это 
означаст, чта элемент ‘изготовлен в ноябре 
(4) 1988 т. (\/), код Е? — обозначает февраль 
(2) 1994 т. (Е) итд. 


ВНИМАНИЮ 
ЧИТАТЕЛЕЙ! 


Редакция консультирует только по стать- 
ям и заметкам, опубликованным в журнале 
«Радио». Вопросы по каждой статье просим 
писать на отдельных листах. Обязательно 
укажите название статьи, се автора, год, но- 
мер и страницу в журнале, где она опублико- 
вана. Если Вы хотите, чтобы Вам ответили 
в индивидуальном порядке, вложите, по- 
жалуйста, оплаченный по действующему 
тарифу (т.с. снаклеснными нанужную сумму 
почтовыми марками или соответствующим 
штемпелем об оплате тарифа) конверт с 
надписанным Вашим адресом. Коинсульта- 
пии даются бесплатно. 
® _ Свопросами, выходящими за рамки жур- 

нальных статей (например, по усовершен- 
ствованию и исределке описанных в журнале 
любительских конструкций, установке их в 
любительские или промышенные устройст- 
ва, ис рассмотренные в статье, замене приме- 
ненных в них деталей, влекушей за собой 
существенные изменения в схеме и кон- 
струкции устройств, и тп.), рекомендуем 
обращаться в платную радиотехиическую 
консультанию ЦРК РФ (123459, Москва, 
Походный проезд, 23). Условия получения 
консультаций в ЦРК РФ опубликованы в 
«Радиоь, 1993, № 3, с. 45. - 

Адресов авторов без их согласия редак- 
ция не сообщает. Если у Вас возникли 
вопросы, на которые, но Вашему мнению, 
может ответить только автор статьи или за- 
метки, пришлите письмонам, амы псрешлем 
его автору, Не забудьте в этом случае вло- 
жить Два оплаченных по действующему 
тарифу конверта: один — чистый, другой — 
с надписанным Вашим адресом. 














ФИРМА, 
В КОТОРОЙ ЕСТЬ ВСЕ 


режде чем вы начнете читать этот материал, достаньте записную книжку и запишите адрес: 
129110, Россия, г.Москва, Проспект Мира, 50, «Платан». Тел. 288-19-01. Факс (095) 288-14-56. 

Речь пойдет © фирме. которая лишила журнал «Радио» темы, не сходившей с его страниц в течение 
многих десятилетий. Старшее поколение наших подписчиков уже догадалось, что я имею в виду 
дефицит радиодеталей, родившийся в нашей странв одновременно с радиолюбительством. Много- 
тысячная армия упорных поклонников этого хобби металась по свалкам радиозаводов, мерзла в 
подворотняху магазинов «Юный техник», приобретала из-под полы утемных личностей необходимые 
радиодетали и материалы. 

А мы со страниц журнала из года в год отчаянно пытались разрешить эту проблему, клеймили 
торговлю и безответственных чиновников из соответствующих министерств и ведомств, предлагали 
тысячи вариантов, но... сродни знаменитой теореме Ферма, задача оставалась неразрешимой, 

Когда рухнул «Союз нерушимый республик свободных», когда разверзлась пропасть национальных 
конфликтов, «вечная тема» обрела новое звучание. Теперь уже не только индивидуалы-радиолюби- 
тели с огромными трудностями добывали желанные микросхемы, резисторы и транзисторы. 
Забеспокоились и крупные промышленные предлриятия. Республики дружно обретали независи- 
моль, рвались отлаженные производственные связи, военный ‘конфликт между Азербайджаном и 
Арменией заставлял останавливаться конвейеры известных радиозаводов. 

Сейчас, правда, положение стало несколько меняться. Несмотря на массовый выход из рублевой 
зоны, в республиках поняли, что одной независимостью сыт не будешь и потихоньку стали засылать 
гонцов к старым партнерам. Но брешь все-таки остается незаполненной. 

Зато с началом. рыночных отношений воспрянули духом радиолюбители. В Москве, например, 
возник Тушинский радиорынок. О его победах и поражениях не раз рассказывал наш журнал. Тем не 
менее, несмотря на все перипетии, он (телерь переселившийся в Митино) продолжает существовать, 
радуя московских, да и не только московских, энтузиастов радисэлектроники огромным разнообра- 
зием выбора всего. что нужно для технического творчества. 

Именно там, на радиорынке, два года назад начинали свою коммерческую деятельность Виктор 
Йовчик и Игорь Яковлев, вто время молодые физики, сотрудники академических НИИ. Наука влачила 
жалкое существование, а кругом кипела нарождающаяся новая жизнь. Возникали биржи, банки, 
акционерные общества. Виктор и Игорь тоже решили создать свою фирму, но перед ними встал 
вопрос: с чего начать? Сначала пытались собирать школьные компьютеры, но депо не очень 
заладилось. Попробовали продавать электронные комплектующие, Получилось.И неплохо. Вот тогда- 
то жизнь и подсказала, какое предприятие следует создавать. 

После оформления всехдокументов родилась новая фирма — «Платан». Свою деятельность начали 
с заключения договоров с. предприятиями-изготовителями. Ассортимент электронных компонентов 
непрерывно расширялся. Не пожалели денег на рекламу в ‘центральных газетах. Покупатели 
приезжали со всей страны. Фирма быстро набирала темпы. В «Платан» стали обращаться частные 
фирмы, предлриятия связи. транспортные организации. Затем настала очередь крупных заводов. 

Сегодня средиклиентов «Ппатана» —ЗИЛ, ВАЗ. ГАЗ. Такфирма постепенно стала дистрибьютером 
ряда производителей электронных компонентов 

базз данных фирмы включает теперь тысячи наименований. Пришлось приобретать компьютеры, 
составлять программы, автоматизировать выписку счетов. Сейчас клиент приезжает в Фирму, ив 
течение 10 минут симпатичные девушки подберут все необходимое, выпишут счет, укомплектуют 
товар. Больше того, фирма гарантирует качество. Быстро, удобно, надежно! 

За два года существования «Платан» из тоненького ростка превратился в солидное дерево. 
Появилась возможность даже заняться благотворительностью. Фирма помогает Фонду «Милосердие 
— детям», имеет офис в центре Москвы, располагает своим торговым местом в салоне «Видеоцвете 
на проспекте Вернадского, где`ее товары могут купить индивидуалы-радиолю бители. 

Правда, надо отдать должное президенту «Платана» Виктору Йовчику и его заместителю Игорю 
Яковлеву, личных капиталов они за эти два года как-то не накопили. «Мерседесов» не покупают, ездят 
все на тех же «Жигулях» и отпуск проводят не на Канарских островах, а если честно, то и вообще в 
отпуск ездить некогда. 

«Платан» растет! Расширяются планы и у его руководителей. В стране накопилось огромнов 
количество импортной радиотехники. Надо позаботиться о ее потребителях. Теперь стало легче 
закупать комплектующие в Сингапуре, Гонконге и других странах Юго-Восточной Азии. которая 
является одним из основных поставщиков многих видов электроники для всего мира. Пора налаживать 
контакты с зарубежными партнерами. Крометого, пришло время заняться продажей готовых изделий 
— дискет, кабелей, расходных материалов. 

Конечно. не все идет гладко, как может показаться. «Платан» пока испытывает проблемы с 
созданием постоянной клиентуры. Чаще работает как «Скорая помощь». Вот почему главная задача 
уруководителей фирмы — добиться того, чтобы крупныепроизводители работалис ней на постоянной 
основе. Выгода ст этого партнерства’ — обоюдная. Прошлым летом, например, завод «Квазар», 
постоянный клиент «Платана», остановилея, и фирма оплатила счета завода, чтобы снова его 
запустить. Слава богу, есть Такая финансовая возможность у «Платана». Обороты нынче многомил- 
лионные. 

Вот так, господа оптовики! Звоните, приезжайте, покупайте. В «Платане» есть все: от микросхем, 
транзисторов, стабилитронов и резисторов — до розеток, штекеров, вилок: от декодеров, преобра- 
зователей — до антенн и установок спутникового телевидения; от детекторов банкнот, телефонов с 
определителем номера — до дискет, герконов и т.д. 

Обычно мы, журналисты, радуемся. когда удается открыть новую тему, а я счастливз, что этим 
материалом ‘закрываю, тьфу, тьфу, тьфу, вечную тему журнала «Радио», 

Надеюсь, навсегда... 


Е.ТУРУБАРА 


г. Москва 


РАДИО № 3, 1994 г. 45 


Фирма “"Микрод?РТ" предлагает 
По статистике около 90% парка 1ВМ-совместимых компьютеров используются в 
качестве удобных печатных машинок, а также в качестве архива для хранения докумен- 
|_/ тов. Важное значение для них имеют игэовые возможности. Существовавшие до сих пор, 
более дешевые, бытовые компьютеры практически не могли использоваться с 
техническими целями по целому. ряду причин. А качество их игровых программ остав- 
ляет желать лучшего (на уровне "Оепду°). ©МЕто‘вт о аануя 


ет лм) ПМР > 
ыы" (САГА ми 


ь и экран 80х25 позволит печатать нормальные тексты (в режиме СР/М); б)возможность 
Е ЕН НИ ЧЕЕКОЙ, так и фирменной 1ВМ РС ХТ клавиатуры (или переделанной МС7004); 
в) кроме дисководов подключается винчестер типа 10Е; г)три графических экрана; д)полная о 
с 1 бресгипи (48) - огромное количество игровых программ; е) удобный текстовый редактор; ж) работа с 
текстовыми файлами формата ВМ, з)наличие музыкального сопроцессора, АЦП, ЦАП и др. 
Фирма" Микро “” предлагает к продаже: ы 

Печатную плату АТМ-шШгбо 2 (с 1556ХЛ8), комплектующие для самостоятельной сборки: на- 

строенные компьютеры без корпуса; корпуса, блоки питания, клавиатуры и др. 

Ш Печатную плату, описа ие программы для программатора Чп!Ргор 1.2 рераммирует ВСЕ 
виды ПЗУ, ПЛМ. микроЭВМ и др. Подключается к ПК типа |ВМ, АТМ-1иго (2), 2Х- 
Зрестгит128 (схему и описание см."Радиолюбитель" №9,1993г.). 

Ш Лучшие игровые программы, перенесенные с 1ВМ на АТМ-{игфо 2 (режим ЕСА, звуковое соп- 
ровождение на русском языке - через ЦАП и музыкальный сопроцессор). использующие 

никальные возможности дТМ-1игОо (2), Широкий выбор технических программ. ВНИМА- 

ИЕ! Все указанные программы нс работают на так называемом ПК АТМ-шгфо 2, продавае- 
мом в фирме АТМ, т.к. их новый азработчик написал для него другой, несовместимый с 
предыдущим, В1О0$. Дискеты с программами Вы ЛЯ ЮТСЯ по почте. Каталог рассылается 
беемлахно (пришлите конверт с Вашим адресом). Г 

Ш Модем для ПК АТМ-1игфо(2) "АпайучсТ$ 2-1200" - протокол \/.22, Науезсовместимый, 1200 
бод. полностью соответсвует стандартам и позволяет связываться С любыми ВВ. 

Все печатные платы высокого качества, с защитным покрытием (зелен.) Предоставляются бесплатные 
консультации специалистов и разработчиков. Только ру-нас ы сможете приобрести из первых р 


Е версии - фирма “МикроА 
авших | 
а одукцию можно приобрести за нал. и безнал. расчет по адресу : г.Москва, Дворец Культуры АЗЛК, 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


К 
представляет интересы авторов- не иКоОвВ, 


3-ий этаж, к. № . 
с т. м."Текстильщики", от метро 30 метров, Дворец Культуры АЗЛК 
Проезд: г. Москва, ст. м."Текс ч 7 ро. „д Е рец у у 


Адрес для почтовых отправлений : 123022, г.Москва, и! я 76 Хелефон - (095) 34 1-8 Факс - (095) 404-13-28 


ПРЕДЛАГАЕМ НЕДОРОГИЕ 
ТЕЛЕЦЕНТРЫ "ТЕСМОН” 


ры : для организации досуга в любом населенном пункте: 
Фирма ПРОСОФТ предлагает просмотр отечественных и зарубежных видеофиль- 
промышленные компьютеры и || мов, передачу проблемных репортажей, 


контроллеры серии ”Мсго С” для 
о номе Условиях эксплуатации, | | Развлекательных программ, — поздравительных 


МИС Единственные 1ВМ РС совместимые объявлений итд. 
ЯР ера бт рабочим диапазоном Изготовление по заказу в течение месяца Радиус 


— Прочная конструкция выдерживает перегрузки 58 вещания — до 20 км Комплектность: усилитель мощ- 
5 


при вибрации и ри ударе. 
НИТИ  Минии ности, модулятор,  транскодер, — видеокорректор. 


альные 

вычислительной системы 114 х 124х 20 мм. формирователь знака, передающая антенна, диапазон 
Низкая потребляемая мощность. Нет метровых и дециметровых волн. 

необходимости в принудительном воздушном м - 
охлаждении. Новейшая разработка -— транскодер "ТЕСМОН-3 


Автономность. Вычислительная система может [9] 
ое ао ни одекалых позволяет выводить на изображение бегущую строку, 


накопителей. В последнем случае М5 РОУ вр фирменный знак, графические заставки и многие 

загружается непосредственно из Системного . ие видеоэ екты. 

Поиоеть С, "Ме" проем | | оо тора рее аваЕаВ 
ирмой а аппаратура про аооте, нет т и- 

оответоаци со стандартом качества 150’ 9001, аа, срзаратура ие ааа рву к 


Среднее время безотказной работы - более 100000 ального монтажа, имеет малый вес и габариты. 


часов. Гарантия - 3 года. Компьютеры "Мсто РС" 
применяются а. коитрольно-измерительном При небольших затратах вы сможете получить 


оборудовании космических кораблей Спеис Шатл. стабильные доходы и возможность прямого 
Предлагаем также: диалога с народом. 


ВМ РС совместимые компьютеры. в упускай И 
промышленном исполнении: Миу-Мсго Не Гтускаите свои шанс | 
Зузете, Техаз-Мсго, Т"!  УаНеу Обращайтесь к нам немедленно! 

есппою зу, ас и др. Адрес: г. Новосибирск, пр. К. Маркса, 20, МГТУ, 
роое а оборудование Фирм: Нее || 2-й корпус, к. 639, МП "МЖК НЭТИ". 


РасКаг4, Хегох, Ерзоп, 
МИЕМПоч!с, Для писем: 630092, г. Новосибирск, аб. ящ. 33. 


рамеры 


Ф ‘Системы САПР: _Р-САО 
АщоСАО, ГодоСАО, —Р-ЗРЕСЕ и др. Телефон (3832) 46-12-51. Факс (3832) 44-38-53 
Приглашаем к сотрудничеству дилеров. Автоответчик (3832) 46-40-16. 


Наше рекламное агентство 
фирма.АСТ тел 9254 





| 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


ВСЕ 





Я ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 1ВМ РС 


| ХТ/АТ! 
ПОСОБИЯ ДЛЯ РУКОВОДСТВА В ЕЖЕДНЕВНОЙ РАБОТЕ И ОБУДЕКИЯ ПЕРСОНАЛА 
Москва, 129010, аб.ящ. 837, МП "РОСК". 
Телефоны: (095) 471-91-24, 168-53-06; 474-99-04 (с 11 до 17 ч.) 


* Книга "Ремонт и эксплуатация персональных компьютеров". 
Подробно описана установка, конфигурирование, эксплуатация и ремонт 
компьютеров семейства ВМ РС/ХТ/АТ/Р$/2. Книга полезна как руко- 

водство при ремонте и обслуживании системы. а также как справочник 
для понимания взаимодействия и работы компонентов системы. 
Цена - 15000 руб. + НДС. 

* Практическое пособие - справочник "Ремонт блоков пита- 
ния компьютеров, мониторов и принтеров”. Подробно рассмот-- 
рена схемотехника блоков питания импортных 1ВМ-совместимых компь- 
ютеров типов ХТ. АТ, АТ-386; видеомониторов ССА, ЕСА и УСА: принте- 
ров. Приведены схемы более десяти блоков питания различных фирм- 
изготовителей. Изложены методики поиска и устранения типичных неис- 
правностей. блоков питания, а также рекомендации по замене импортных 
элементов отечественными. Книга окупается после первого ремонта 
блока питания. Цена — 35000 руб. + НДС. 

* Практическое пособие - справочник “Видеомониторы и 
видеоадаптеры ЕСА, УСА и Зире/СА". Подробно рассмотрена 
схемотехника видеомониторов и видеоадаптеров различных фирм- 
изготовителей. Цена — 35000 руб. + НДС. 

* Практическое пособие — справочник "Накопители на дисках 
в ВМ РС ХТ/АТ и их контроллеры”. Описаны методы кодирования, 
записи и воспроизведения информации. предназначенной для хранения 
на НМД. Рассмотрены структурные и функциональные схемы контрол- 
перов и накопителей на гибких и жестких дисках, Описан ряд одно- 
кристальных контроллеров НГМД и НЖМД. другие СБИС, используемые 
для построения контроллеров. Рассмотрены основы организации разме- 
щения файлов на НМД. а также вопросы подготовки к работе и обслу- 
живанию НМД. В приложении приведены принципиальные схемы неко- 
торых накопителей и контроллеров. Материал представляет интерес для 
широкого круга инженеров. занимающихся ремонтом и обслуживанием 
компьютера 1ВМ РС/АТ. Цена - 35000 руб. + НДС. 

* Альбом схем компьютеров 1ВМ РС/ХТИАТ. Содержит схемы 
материнских плат, контроллеров, адаптеров, мониторов, блоков питания, 
клавиатур и 30 схем компонентов компьютеров 1ВМ: шесть схем 
материнских плат (2 ХТи 4 АТ), три схемы блоков питания (150, 180 и 
200 Вт), четыре схемы мониторов (МОМО. СбА, ЕСА. УСА), семь схем 
клавиатур. Схемы выполнены на 120 с. формата А4. 

Цена — 45000 руб. + НДС. 

* Альбом принципиальных схем персональных компьютеров 
линии 1ВМ РС ХТ/АТ/бирегАТ-386. включающий в себя: две раз- 
личные схемы материнской ппаты ВМ РС ХТ: восемь схем материнской 
платы 1ВМ РС АТ; три ЗирегАТ-386, в том числе и собранных на сверх- 
больших чипах; различные схемы адаптеров мониторов, контроллеров 
коммуникационных портов ввода-вывода, контроллеров НАВО и Е-ОРРУ 
Дисков; аналоговые платы НАЕВ и ЕЕОРРУ дисков. видеомониторов, кла- 
виатур, манипуляторов мышь”, принтеров и блоков питания (всего 218 с. 
формата АЗ). Цена — 55000 руб. + НДС. 

* Справочник ЗТАМОАВТ 1ВМ РС. Устройство, установка. техничес- 

кое обслуживание и ремонт персональных компьютеров. Описания ком-— 
плектующих компьютера 18ВМ. Справочные сведения по винчестерам. 
Цена — 22000 руб. + НДС. 

* Справочник по стандарту шины 1$А. Сигналы. осциллограммы. 
назначение выводов и пр. Незаменимое пособие для разработчиков 
дополнительных устройств к 1ВМ РС. Цена — 15000 руб. + НДС. 

* Справочник КОМ В10$. Справочник по прерываниям стандартного 
ВЮ$ 1ВМ-совместимого компьютера. Цена — 15000 руб. + НДС 

* "Схемотехника 1ВМ РС АГ". На примере классической схемы ком-— 
пьютера 1ВМ РС АТ подробно описано устройство систем этого класса. 

Рассмотрено подключение основных микросхем и функционирование 
шины стандарта 1ВМ РС АТ. Книга попезна при ремонте компьютеров АТ 
и для разработки собственных плат расширения. Всего 96 с. формата А4 

Цена — 18000 руб. + НДС. 

* Справочник по сверхбольшим микросхемам типа МЕ $1. При- 
ведены цоколевка, блок-схемы и внутренняя организация сверхбольших 
микросхем УЗ! серий 100, 200 и 300. Цена - 15000 руб. + НДС. 


Наше рекламное асениетво 
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* Справочно-учебное пособие по микросхемам комплек 
ИМТЕЕ. Систематизирована информация по микросхемам, применяем 
в компьютерах, совместимых с 1ВМ РС/АТ. Приведены цоколевки м 
кросхем с описанием сигналов и комментариями. Рассмотрены внутре 
ние блок-схемы, принципы функционирования, типовые включения. Оп 
сания работы иплюстрируются временными диаграммами. 

Цена — 30000 руб. + НДС. 

* Справочник по кодам ошибок самотестирования компьют 
ров 1ВМ РС/ХТ/АТ. Поставляется на дискете. 

Цена — 15000 руб. + НДС. 

* Карты поиска и устранения неисправностей компьютер, 
ВМ РС/ХТИАТ. Описаны пошаговые процедуры поиска и устранен 
неисправностей в компьютерах 1ВМ РС/ХТИАТ. Поставляется на диске: 
Цена — 15000 руб. + НДС. 

* Комплект диагностических программ для 1ВМ-совмест 
мых ПЭВМ. Ремонтно-диагностические программы позволяют пров 
рить исправность монитора, дисководов. винчестера, ВАМ, клавиату 
Незаменимы при покупке и ремонте дорогостоящей техники. 

Цена — 22000 руб. + НДС. 

* Новинка! "Профессиональная ремонтно-диагностическ 
программа "ЗУЗТЕМ ЗЕЕОТН-РКОРЕЗЗЮМАЕ”. Программа с 
держит четыре блока: системный анализатор: исталяционный ассистент 
средство для безошибочной установки новых плат в компьютер; моду 
теста компонентов системы; тесты скорости. Цена — 28000 руб. + НДС. 
* Новое изделие! "Контроллер стриммера емкостью 1 ПБ (. 
на основе ЛЮБОГО видеомагнитофона”. Надежное хранен 
больших объемов информации на стандартных видеокассетах УЕ 
Четырехкратная надежность. Простая работа в панелях МОКТС 
Соплтпапдег. Цена — 200000 руб. + НДС. 

* Диагностическая плата "Слот-тестер" для ПЭВМ типа В 
РС/АТ--286. Плата вставляется в свободный разьем расширения РС/ 
и менее чем за одну минуту позволяет оценить исправность компьютер 
Способна обнаруживать более 47 видов неисправностей. Наличие 
плате двух семисегментных индикаторов позволяет производить тесту 
рование без дисплея. Плата подробно описана в статье нашего ведуще 
специалиста “Ремонт РС своими руками” в журнале “Радио” № 10 
1991 год. Цена — 80000 руб. + НДС. 

* Новое изделие! Диагностическая плата "ВКОМ-ОЛАС" — пол 
ный аналог "РС-доктор". Тестирует все компьютеры РС с проце 
сором от 8088 до мощных 80486. Работает с любыми мониторами и б 
монитора со своими индикаторами. При работе с монитором выда 
текстовые сообщения об ошибках, Цена- 150000 руб. + НДС. 

* Совершенно новый уникальный диагностический приба 
Диагностическая плата ВАСЕК. Во много раз мощнее КОМА 
Поставляется в комплекте со сменным технологическим В!Ю$. Сам 
глубокое тестирование неисправностей компьютера от ХТ до 8048 
Цена — 200000 руб. + НДС. 

* Программатор "Турбо" -— подключается через паралпельный порт 
любому 1ВМ-совместимому компьютеру. Позволяет программирова 
все УФ-ПЗУ от 2716 до 274000. Цена - 150000 руб. + НДС. 


Цены ориентировочные. Счет на оплату Вы можете получить г 
факсу. Для получения необходимой вам литературы следует перевес 
указанную в рекламе сумму на наш расчетный счет и выслать в на 
адрес Заявку произвольной формы. Возможно предварительн‹ 
ознакомление и пичное получение. Иногородним клиентам зака: 
высылаются почтой. При покупке за наличный расчет предоставляет 
скидка до 20%, 


Наши реквизиты: МП "РОСК”, расчетный счет 644849 
Коммерческом банке "Бизнес", МФО 44583478, уч.74.. 


Наш адрес: Москва, 129010, аб. ящ. 837, МП "РОСК". 
Телефоны: (095) 168-53-06, 471-91-24, 474-99-04 
(с 11 до 17 ч). 
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ОБОРУДОВАНИЕ И ИНСТРУМЕНТ СО СКЛАДА В МОСКВЕ. 


КОНТАКТНЫЕ ТЕЛЕФОНЫ: /095/ 965-09-20, 965-10-10, 465-70-03 
ФАКС: /095/ 461-35-14 
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